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Informatii Beneficiar
Tip Beneficiar

(1) Persoana juridica — JUDETUL SALAJ

(2) Autoritate a Administratiei Publice Locale, constituita la nivel judetean pentru
coordonarea activitatii consiliilor comunale, orasenesti si municipale, in
vederea realizarii serviciilor publice de interes judetean.

Date de identificare

(1) Cod Unic de Inregistrare: RO 4494764
(2) Sector de Activitate: Administratie Publica

Informatii Proiect

(1) Adresa Sediul Consiliului Judetean Salaj: Municipiul Zalau, Piata 1 Decembrie
1918, Nr. 11, Judetul Salaj, Romania.

Tip Locatie

(1) Proprietate a Judetului Salaj
(2) Cladire P+E, cu acoperis din tigla ceramica
(3) Cladire inclusa in Patrimoniul Istoric si Cultural al Consiliului Judetean Salaj

Informatii Proiectant
(1) INOCOM BIZ S.R.L.

(2) Cod Unic de Inregistrare: RO 34445895
(3) Nr. reg. Comertului: J40/10854/2023
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(1) Ing. DRAGAN Cornel
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A. PARTE SCRISA

. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. Informatii Generale privind Obiectivul
1.1. Denumirea Obiectivului de Investitii

(1) Sistem De Producere A Energiei Electrice Cu Panouri Fotovoltaice La Sediul
Consiliului Judetean Salaj

12 Amplasamentul

(1) Sediul Consiliului Judetean Salaj: Municipiul Zalau, Piata 1 Decembrie 1918,
Nr. 11, Judetul Salaj, Romania.

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(a), in conditiile legii, studiul
de fezabilitate/ documentatia de avizare a lucrarilor de interventii

(1) Nu se aplica

1.4. Ordonatorul principal de credite
(1) Nu se aplica

1.5. Investitorul

(1) Judetul Salaj, prin fonduri proprii cuprinse in Bugetul de investitii a Judetului
Salaj pe anul 2024

1.6. Beneficiarul investitiei

(1) Sediul Consiliului Judetean Salaj: Municipiul Zalau, Piata 1 Decembrie 1918,
Nr. 11, Judetul Salaj, Romania.
(2) Cod Unic de Inregistrare: RO 4494764

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie
(1) INOCOM BIZ S.R.L. ¥ Aut. nr.
(2) Cod Unic de Inregistrare: RO 34445895 = 301920148 &
(3) Nr. reg. Comertului: J40/10854/2023 m y

1.8. Lista Abrevieri /J p :
,
(1) ANRE — Autoritatea Nationala de Reglementare in Do Enelgieal
(2) ATR - Aviz Tehnic de Racordare
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(3) CDC - Certificat de conformitate cu cerintele tehnice

(4) CDCT - Certificat de conformitate cu cerintele tehnice, temporar
(5) CEF — Centrala Electrica Fotovoltaica

(6) CER — Certificat de Racordare

(7) Cod RED — Codul tehnic al retelei electrice de distributie
(8) Cod RET — Codul tehnic al retelei electrice de transport
(9) DEC — Dispecerul Energetic Central

0)DET - Dispecerul Energetic Teritorial

1)DED Dispecerul Energetic de Distributie

2)DI — Documentul instalatiei

3)LEA - Linie Electrica Aeriana

4)LES - Linie Electrica Subterana

5)LVRT Capabilitatea de trecere peste defect

6)Pi — Puterea instalata

7)Pmax — Puterea maxima

8)SEN - Sistemul Electroenergetic National

9)Un — Tensiunea nominala a retelei

(1
(1
(1
(1
(1
(1
(1
(1
(1
(1

1.9. Legislatie Aplicabila

(1) Proiectul Tehnic de Executie a fost realizat urmand H.G. nr. 907/2016 privind
etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice
aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu
modificarile incluse in HG 79/2016.

(2) Pentru elaborarea HG nr. 907/2016, au stat la baza art.108 din Constitutia
Romaéniei, art.1 din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 80/2016 pentru
stabilirea unor masuri in domeniul administratiei publice centrale, pentru
prorogarea termenului prevazut la art.136 din Legea nr. 304/2004 privind
organizarea judiciara si pentru modificarea si completarea unor acte normative.

1.10. Proiectare, Executie si Mentenanta
(1) Legi aplicabile

a. Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, fmpreuna cu normele
metodologice de aplicare.
b. Legea 50/1991 privind autorizarea executarii

constructii,
dinului nr.

rajl
impreuna cu normele metodologice de apl a,[e? Sﬁnp
839/2009. %

Aut. nr. §
3201920148 &
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(2) Standarde si normative:

Ordin 70/2023 pentru modificarea si completarea unor ordine ale
presedintelui ANRE din domeniul racordarii utilizatorilor la
reteaua electrica de interes public;

Ordin 33/2022 pentru modificarea si completarea unor ordine ale
presedintelui ANRE din domeniul racordarii utilizatorilor la
reteaua electrica de interes public;

Ordin 94/2022 pentru modificarea unor ordine ale presedintelui Autoritatii
Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei din
domeniul promovarii energiei electrice din surse
regenerabile de energie

Ordin 95/2022 pentru modificarea si completarea Ordinului ANRE
nr.15/2022 pentru aprobarea Metodologiei de stabilire a
regulilor de comercializare a energiei electrice produsa in
centrale electrice din surse regenerabile cu putere
electrica instalata de cel mult 400 kW pe loc de consum
apartinand prosumatorilor

Ordin nr.19/2022 | pentru aprobarea Procedurii privind racordarea la retelele
electrice de interes public a locurilor de consum si de
producere apartinand prosumatorilor

Ordin nr.15/2022 | pentru aprobarea Metodologiei de stabilire a regulilor de
comercializare a energiei electrice produse in centralele
electrice din surse regenerabile cu puterea de cel mult 400
KW pe loc de consum apartinand prosumatorilor

Legea 123/ 2012 | Legea energiei electrice si a gazelor naturale

Ordin ANRE Cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de
nr.208 /2018 interes public pentru module generatoare, centrale
formate din module generatoare si centrale formate din
module generatoare offshore (situate in larg);

Ordin ANRE nr | Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de
228 /2018 interes public pentru prosumatorii cu injectie de putere
activd in retea; (cu modificarile si completarile din
0Ord.132/2020)

Ordin ANRE pentru aprobarea Procedurii privind punerea sub tensiune
74/2013 pentru perioadd de probe si certificarea conformitatii
tehnice a centralelor electrice eoliene si fotovoltaice si
abrogarea alin. (4) al art. 25 din Norma tehnica ,Conditii
tehnice de racordare la retelele de interes public pentru
centralele electrice fotovoltaice”, aprobatd prin Ordinul
presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr. 30/2013
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17/2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor

NTE 001/03/00 Alegerea, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor

NTE 002/03/00 Normativ de Tncercari si masuratori pentru sistemele de
protectii, comanda-control si automatizari din partea
electrica a centralelor si statiilor

NTE 007/08/00 Normativ si Anexe pentru proiectarea si executarea
retelelor de cabluri electrice

NTE 005/06/00 Normativ privind metodele si elementele de calcul a
sigurantei in functionare a instalatiilor energetice

I.RE-Ip 30-04 Indrumar de proiectare si executie a instalatiilor de legare
la pamant
NT 30/ 2013 Norma tehnica ,Conditii tehnice de racordare la retelele de

interes public pentru centralele electrice fotovoltaice”,
aprobata prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 30/2013

PE 009/93 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva
incendiilor pentru producerea, transportul si distributia
energiei electrice si termice

PE 102/86 Normativ pentru proiectarea instalatiilor de conexiuni si
distributie cu tensiuni de pana la 1000V c.a. in unitatile
energetice

PE 103/92 Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor

electroenergetice la solicitari mecanice si termice in
conditiile curentilor de scurtcircuit

PE 003/92 Nomenclator de verificari, incercari si probe privind
montajul, punerea in functiune si darea in exploatare a
instalatiilor energetice

PE 116/94 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si
instalatii electrice

STAS 2612/1987 | Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise

STAS 12217/1988| Protectia impotriva electrocutarilor la utilaje si
echipamente electrice mobile. Prescriptii

STAS 297/1/1987 | Culori si indicatoare de securitate. Conditii tehnice
generale

STAS 297/2/1992 | Culori si indicatoare de securitate. Reprezentari

HG nr. 907/2016 | Privind etapele de elaborare si continutul-cadru al

documentatiilor tehnico- economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice

HGR 300/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile
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HGR 1146/2006

Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
de catre lucratori a echipamentelor de munca

HGR 971/2006 Cerinte minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
de sanatate la locul de munca

HGR 1091/2006 | Cerinte minime pentru securitate si sanatate la locul de
munca

HGR 448/2005 privind deseurile de echipamente electrice si electronice

HGR 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor din
ambalaje

HGR 918/2002 privind evaluarea impactului asupra mediului inconjurator

SR HD 60364-7- | Instalatii electrice in constructii. Partea 7-712: Prescriptii

712:2016 pentru instalatii si amplasamente speciale. Sisteme de
alimentare cu energie solara fotovoltaica (PV)

SR EN IEC Cutii de jonctiune pentru module fotovoltaice.

62790:2020 Cerinte de securitate si incercari;

SR EN 60904 Dispozitive fotovoltaice

SR EN Securitatea convertoarelor de putere utilizate in retele

621091:2011 electrice fotovoltaice. Partea 1: Cerinte generale

SR EN 62109- Securitatea convertoarelor de putere utilizate Tn retele

2:2012 electrice fotovoltaice. Partea 2: Cerinte particulare pentru
invertoare

SR EN Eficienta totala a invertoarelor fotovoltaice conectate la

50530:2011 retea

SR EN 60269 Sigurante fuzibile de joasa tensiune

SR EN 60269- Sigurante fuzibile de joasa tensiune. Partea 6: Prescriptii

6:2011 suplimentare referitoare la elemente de inlocuire utilizate
pentru protectia sistemelor de energie solara fotovoltaica

SR EN Conectoare pentru aplicatii de curent continuu in sisteme

62852:2015 fotovoltaice. Cerinte de securitate si incercari

SR EN Conductoare pentru cabluri izolate

60228:2005

SR EN 60811 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de
incercari pentru materiale nemetalice

SR EN 60332 Incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la
foc

SR EN 60071 Coordonarea izolatiei

SR EN 61850 Retele si sisteme de comunicatii pentru automatizarea

sistemelor electrice

SR CEI 60870

Echipamente si sisteme de teleconducere

SR EN 60947

Aparataj de joasa tensiune

SR EN 61439

Ansambluri de aparataj de joasa tensiune

www.inosolar.ro
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SREN Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

60529:1995

SR EN Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in

61140:2016 instalatiile si echipamentele electrice

SR CLC/TS Sisteme de conversie fotovoltaicd a energiei solare.

61836:2016 Termeni si simboluri

IEC 62548 Proiectare fotovoltaica adecvata

IEC 63049 Calitatea instalarii

IEC 62446-1 Punerea in functiune si operatiuni

IEC 61829 Masurarea la fata locului IV — sa fie in conformitate

IEC 62446-2 Tntret,inerea sistemului

IEC 61724-1 Monitorizarea performantei

IEC 61724-2 Evaluarea capacitatii

IEC 61724-3 Evaluarea energiei

14.07.2006

Legea nr. 319/

Legea securitatii si sanatatii in munca

N.S. - 65— 2002

Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si
distributia energiei electrice aprobate prin OMMSS
nr.275/17.06.2002

Legea nr. Legea privind apararea impotriva incendiilor
307/12.07.2006

Ordinul MAI Norme generale de aparare impotriva incendiilor
163/2007

(3) Nota: Pentru documentele de referintd mentionate mai sus se aplica

editiile/reviziile in vigoare la data utilizarii prezentei proceduri.

. Necesitatea si Oportunitatea Investitiei
2:1. Contextul realizarii acestei achizitii de servici

La imobilul situat in Zalau, Strada Piata 1 Decembrie 1918 Nr. 11,
proprietatea Judetului Salaj, unde isi are sediul Consiliul Judetean Salaj,
incalzirea se realizeaza cu pompe de caldura aer-apa, care functioneaza cu

energie electrica.

Avand in vedere preturile in continua crestere a energiei electrice, se
intentioneaza achizitionarea si montarea de panouri fotovoltaice care sa
produca energie electrica pentru consum propriu.

Solutia tehnica stabilita va urmari proiectarea unui sistem de panouri
fotovoltaice compus din elemente usor montabile/demontabile, fara a necesita
deteriorarea suprafetei pe care se vor monta.

www.inosolar.ro
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Utilizarea energiei solare este o solutie fiabila din urmatoarele
considerente: este nepoluanta, inepuizabila, ecologica si sigura, care
faciliteaza economisirea resurselor energetice, fara a produce deseuri sau a
emite gaze poluante.

Odata cu elaborarea si publicarea legii 220/noiembrie 2008, Romania a
facut un pas semnificativ catre extinderea utilizarii surselor de energie
regenerabila si sprijinirea dezvoltarii domeniului. Astfel, se urmareste:

- reducerea costurilor de productie, cresterea securitatii si independentei

energetice a tarii:

- stimularea dezvoltatii durabile la nivel local si regional prin crearea de

noi locuri de munca;

- asigurarea cofinantarii necesare in atragerea unor resurse financiare

externe destinate promovarii energiei regenerabile.

Autoritatile romane, odata cu adoptarea strategiei energetice nationale, sm
au angajat sa sustina domeniul energiei regenerabile si sa-l promoveze.
Promovarea energiei regenerabile in Romania se realizeaza printr-o schema &
de suport utilizata cu succes de multe alte state membre ale Uniunii

Europene. Acesta cuprinde sistemul cotelor obligatorii pentru furnizorii ge 14 e
energie combinat cu tranzactionarea certificatelor verzi sau prin sistg l{t\?ap 1Cq P
pretului fix. Romania trebuia sa atingd o cota de 24% energie regghed /O.-«
din total consum pana in 2030. © -
Producerea de energie electrica prin conversie fotovoltaica a nergtel Aut. nr. | B
solare nu provoaca emisii de substante poluante in atmosfera si jegare KWho20148 £ &

r

produs prin sursa fotovoltaica permite evitarea raspandirii in atmo fegu et 3 -
0,5 kg de CO2 (gaz responsabil pentru efectul de sera) rezultate dix f‘» 7 -é"
producere unui kWh prin metoda traditionala termoelectrica. In Roma |a?ug,mr pTO
timpul lunilor cu mult soare, din Mai pana in Septembrie circa 20-35% d
productia de energie electrica este produsa prin metode traditionale, iar restul
din surse regenerabile.

Consum Productie Nuclear Eolian Hidro Hidrocarburi Carbune Fotovolt Biomasa Sold™

gy Mw] [Mw] [Mw] [Mw] [MwW] [Mw] [Mw] mw] [Mw] [Mw]
2024-06-22 14:00:05 5441 4914 685 167 1458 774 664 1132 3 527
2024-06-22 13:55:05 5447 4937 687 170 1467 776 667 1134 34 510
2024-06-22 13.46.05 2483 4942 683 167 1463 7T 667 1150 35 541
2024-06-22 13:38:05 5516 4964 684 169 1475 776 B70 1157 33 551
2024-06-22 13:29:09 5514 4943 683 163 1472 777 665 1147 32 571
2024-06-22 13:26:12 9524 4952 689 157 1476 779 662 1157 33 572
2024-06-22 13:17:21 5524 4951 683 154 1476 784 663 1158 33 572
2024-06-22 13:08:30 5421 4915 684 151 1469 776 665 135 34 505
2024-06-22 12:59:05 5461 4935 685 153 1491 774 862 1130 33 526
2024-06-22 12:55:05 5459 4948 686 152 15615 770 662 1124 33 511
2024-06-22 12:46:05 2434 4939 686 143 1914 770 665 121 34 493

*sursa https://www.sistemulenergetic.ro/
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** datele de mai sus integreaza productia de energie fotovoltaica doar din CEF-uri dispecerizabile si
nu tin cont de productia de energie electrica obtinuta pe proprietatile particulare sau de stat
nedispecerizabile, care conform datelor neoficiale ajung in 2024 la 2GWp.

Prin prezenta investitie se evita emisia a 36 pana la 60 tone de CO2/an prin mijloace
conventionale.

Preocuparea tarilor membre ale Uniunii Europene pentru asigurarea
independentei energetice si dezvoltare durabila, in principal prin utilizarea
unor surse de energie regenerabila si nepoluanta, este reflectata in cadrul
legislativ adoptat.

Energia fotovoltaica este una din principalele surse de energie
regenerabila, fiind valorificata pe scara larga in majoritatea tarilor din Uniunea
Europeana.

In scopul indeplinirii angajamentelor asumate prin semnarea Protocolului
de la Kyoto privind protectia mediului si a prevederilor Directivei 2001/77/EC
(implementata prin HG nr. 443/2003), Romania a adoptat Strategia de
valorificare a surselor regenerabile de energie. Obiectivele urmarite prin
Strategie sunt: promovarea, valorificarea si folosirea crescanda a noilor surse
regenerabile de energie, prin intermediul proiectelor care vizeaza realizarea
instalatiilor ce au ca scop valorificarea si folosirea surselor regenerabile de
energie nefosile.

Romania si-a atins obiectivul UE pentru 2020 de energie regenerabila de
24% din consumul final de energie provenind din surse regenerabile in urma
cu cativa ani. Pentru a-si atinge tinta de 30,7% de energie din surse
regenerabile pentru 2030, Romania intentioneaza sa adauge aproximativ 7
GW de capacitate noua de surse regenerabile, din care aproximativ 3,7 GW
sunt proiectate a fi proiecte solare, conform planului.

Noua tinta pentru energia regenerabila in UE: 42,5% pana in 2030.

2.2. Particularitati ale Amplasamentului

a) Amplasamentul consta dintr-o cladire aflata in Patrimoniul Istoric si Cultural al
Consiliului Judetului Salaj pe acoperisul careia beneficiarul doreste realizarea
unei instalatii de producere (CEF) cu o putere instalata de minim 100kWp.

Categoria de importanta a constructiilor propuse, conform HGR 766/1997
pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii si a
metodologiei de stabilire a categoriei de importanta a constructiilor, aprobate
prin Ordinul MLPAT nr. 31/N/1997, este ,B” — constructie monument istoric.

CEF se va racorda la nivelul de tensiune 0,4kV in tabloul electric general al
complexului existent al Beneficiarului. Centrala va fi comandata astfel incat
CEF sa injecteze in reteaua Operatorului de Distributie, in scopul de a deveni
Prosumator. Astfel, locatia va deveni Prosumator cu regim ,injectie in retea”.

n:c o
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in cadrul proiectului vor fi implementate si analizate urmatoarele tipuri de
instalatii electrice de joasa tensiune:

1. Instalatii electrice de curent continuu (CC);

2. Instalatii electrice de curent alternativ (CA).

Sursele de energie neconventionalad au o pondere din ce in ce mai mare in
cadrul sistemelor energetice din intreaga lume, atat datorita efortului de
cercetare si a vointei politice implicate in dezvoltarea lor, cat si datorita cresterii
pretului energiei obtinute prin metode traditionale. Sursele de energie primara,
numite in general regenerabile, sunt acele surse din mediul natural, disponibile
in cantitati nelimitate sau care se regenereaza din procese naturale, intr-un ritm
mai rapid decat cel in care sunt consumate. Energia solara este una din
energiile regenerabile recunoscuta oficial.

Avand in vedere necesarul de energie electrica al Beneficiarului si
oportunitatea de folosire a acoperisurilor in scopul producerii de energie
electrica, se doreste construirea unei instalatii de producere si folosire a
energiei produse de acesta pentru autoconsum, dar si pentru injectie in retea.

b) Coordonatele amplasamentului sunt 47.182119, 23.053052; lar topografia
zoneij este irelevanta, deoarece montajul se face pe acoperis
Suprafata disponibild pentru montajul panourilor fotovoltaice este suprafata
sarpantelor acoperisurilor orientate spre Est, S=700m?.
Suprafata ocupata de panourile fotovoltaice este de 436m?.

c) Clima si Fenomenele Naturale Specifice Zonei

Dupa expozitia lui, judetul Salaj se afla sub directa influenta a maselor de
aer din vest, incadrandu-se in sectorul cu clima continentala moderata.
Circulatia maselor de aer de inaltime, precum si relieful, prin aspectul si
altitudinea lui, creeaza diferentieri climatice, pe de o parte intre vestul si estul
judetului, iar pe de altd parte, intre principalele unitati geomorfologice.
Temperaturile medii anuale sunt cuprinse intre 8 si 9°C in cea mai mare parte
a judetului, exceptie facand culmile mai inalte ale muntilor Meses si Plopis,
precum si zona dealurilor Tnalte Simisna—Garbou, unde temperaturile medii
anuale sunt cuprinse intre 6 si 8°C. Cea mai ridicaté valoare medie a
temperaturii se inregistreaza in luna iulie de obicei.[4] Precipitatiile atmosferice
medii anuale prezintd valori cuprinse intre 600 si 800 mm, valori mai mari
inregistrandu-se in muntii Meses si Plopis, iar mai mici in Depresiunea Almas—
Agrij si pe valea Somesului.

Potentialul energetic solar al zonei este dat de parametrul Global Radiation
(orizontal) care este Irad=1477.77kWh/m? (iradiere solara anual).

d) Geologia si seismicitatea sunt irelevante in cazul nostru de amplasare pe
acoperis.
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e) Nu exista retele edilitare in amplasament care ar necesita relocarefprotejarem
masura in care pot fi identificate.

f) Sediul Consiliului Judetean Salaj dispune de urmatoarele utilitati: apa
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folosi provizoriu doar energia electrica pentru a alimenta echip
lucru.
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g) Caile de acces permanente sunt portile si drumurile din inc
Amplasamentul are acces direct la DN.

r

Vg drumuriofe
ﬁJC&IQr p‘g\

h) Caile de acces provizorii constau in folosirea temporara a po
existente in incinta.

i) Cladirea este bun de patrimoniu si datorita acestui fapt, toate lucrarile care se
vor desfasura pentru realizarea acestui proiect se vor executa doar dupa ce se
obtin de catre Autoritatea Contractanta, a autorizatiilor necesare pentru
incadrarea in conditiile legii.

2.3. Solutia tehnica

a) Centrala electrica fotovoltaica se conecteaza in reteaua de consum intern a
beneficiarului cu scopul de autoconsum si producere energie electrica,
sistemul va fi limitat electronic la debitare spre retea pana la momentul
schimbarii contorului existent al beneficiarului cu unul de tip cu dublu-sens,
care poate monitoriza si inregistra distinct atat energia consumata cat si cea
exportata in retea de catre beneficiar in timpul supraproductiei de energie
electrica, in exces fata de necesarul sau.

b) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Centrala electrica fotovoltaica (CEF) este compusa din:
e Panouri fotovoltaice cu Pi=550Wp — min 200buc;

Cutii de jonctiune curent continuu (integrate in invertoare) - 2buc;

Invertor 50kW - 2buc;

Tablou curent alternativ TE-CEF 0,4kV cu protectii - 1buc;

Tablou curent continuu TE-CC cu protectii - 2buc;

Circuite electrice de curent continuu (CC);

Circuite electrice de curent alternativ (CA);

Sistem de prindere panouri fotovoltaice pe acoperis tigla ceramica

c) Prognoza de productie a sistemului fotovoltaic se poate realiza cu ajutorul
softului pus la dispozitie de catre UE, PVGIS Sara
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d) Varianta constructiva de realizare a investitiei consta in Panouri fotovoltaice
care se leaga in serie maxim cate 18 module prin conductoare izolate de Cu
cu sectiunea de 6mm?, astfel incéat tensiunea de circuit deschis a unui string
(serie de panouri) nu trebuie sa fie mai mare decéat tensiunea maxima de
intrare a invertorului de max1100V, considerand si posibilitatea ca in sezonul
rece tensiunea la borne sa creasca cu cca 5-10%;

Se vor instala 2 invertoare de 50kW, rolul acestora fiind de a converti
curentul continuu produs de panourile fotovoltaice in curent alternativ (3
faze/N/PE, 400V — 50Hz). Invertoarele de 50kW sunt prevazute cu 6 MPPT-
uri fiecare;

La mijlocul cladirii, in zona cea mai apropiata de TEG al Beneficiarului se
vor monta tablourile electrice ale instalatiei fotovoltaice TE-CEF si invertoarele
prin fixare de perete; incaperea aleasa pentru a instala aceste tablouri
impreuna cu cele 2 invertoare este Sala E29 — Casa Scarii de la etajul cladirii.

Invertoarele vor asigura preluarea energiei in curent continuu in
intervalele de variatie a tensiunii si a curentului de la iesirea modulelor
fotovoltaice (aceste marimi variaza permanent in functie de conditiile
meteorologice: nivelul radiatiei solare, temperatura ambianta, viteza vantului,
etc.) si vor livra la iesire o tensiune alternativa constanta.

Invertoarele trebuie sa respecte in functionare conditiile tehnice impuse
de reteaua energetica nationala si sa asigure conversia c.c. — c.a. cu o
eficienta sporita.
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e)

f)

g)

h)

i)

1)

m) Fazele de constructii - montaj estimate sunt:

Lucrarile se vor efectua in urmatoarea ordine: montaj structura prindere
panouri, prindere panouri, cablare panouri, amplasare pe pozitie tablouri
curent continuu, tablou curent alternativ, invertoare, pozare cabluri de curent
continuu si curent alternativ, realizare conexiuni in tablourile de curent
continuu, conectare panouri fotovoltaice, conectare tablouri curent continuu n
invertoare, conectare invertoare la tabloul de curent alternativ si realizare
conexiuni cabluri curent alternativ in TEG al beneficiarului. La final se vor
executa verificarile continuitatilor, rezistentelor de izolare, prizelor de pamant
si abia apoi se vor pune in functiune.

Echipamentele si materialele se vor depozita in interiorul proprietatii
beneficiarului conform Proiect DTOE, si vor fi protejate prin gard individual.

Organizarea de santier consta cel mult in amplasarea unui container tip birou,
care va beneficia de utilitatile minime pentru schimbat imbracaminte,
alimentat un laptop, depozitat acte. Nu se va dormi in locatie.

Organizarea locurilor de munca va fi facuta astfel incat fiecare echipa de lucru
sa poata realiza sarcinile in mod independent, in conditii de calitate si de
productivitate corespunzatoare.

Santierul va fi amenajat si dotat in asa fel incat lucrarile sa se poata
desfasura normal si in siguranta.

Nu este permisa periclitarea si deranjarea excesiva a imprejurimilor, in special
cu zgomot, praf, etc.

Nu este permisa periclitarea securitatii muncii si murdarirea cailor de
comunicatii terestre, a aerului si apelor, limitarea accesului la constructiile si
terenurile adiacente, la retelele de utilitati si retele antiincendiu.

Lucrarile de constructii-montaj din timpul construirii CEF vor fi coordonate( w
astfel incat sa se previna punerea in pericol a persoanelor si a utilajelor.

inainte de inceperea constructiei, va fi necesara marcarea traseelor de ca
si a amplasamentului panourilor fotovoltaice. Linia de legatura a ac
puncte va constitui linia de imprejmuire a santierului.

e Stabilirea amplasamentului
e Imprejmuirea zonei de lucru
e Montajul structurilor
* Montajul panourilor

1201920148 £
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¢ Montajul invertoarelor, tablourilor de racord si cablurilor
o Testarea sistemelor
e Punerea in functiune.

Il. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

1. Solutia Propusa Pentru Racordarea Instalatiei
1.1. Descrierea Sistemului

(1) Montarea panourilor pe structura metalica se va face prin fixare cu cleme
speciale. Pentru acoperisurile inclinate sistemele de structuri pentru panouri
fotovoltaice au la baza sisteme prestabilite, care se monteaza prin fixarea
sinelor din aluminiu pe acoperisul din tigla ceramica. Proiectarea si
dimensionarea structurii se realizeaza in baza specificatiilor tehnice ale
acoperisului conform cu indicatiile fabricantului sistemului de fixare;

(2) Panourile fotovoltaice vor avea o putere nominala de minim 550Wp,
monocristaling, cu eficienta nominala minima de 21.3%. Panourile vor fi alese
din lista TIER 1, pentru o intretinere si servisare facila in caz de defectiuni;

(3) Invertoarele vor fi compatibile cu puterea produsa de panouri. Acestea
transforma tensiunea de alimentare de curent continuu de la panouri Tn
tensiune de curent alternativ;

(4) Reteaua electrica va incepe de la panourile fotovoltaice, impartite Tn stringuri.
Stringurile de curent vor fi preluate intr-o cutie de conexiune, fiecare string fiind
protejat prin separator cu siguranta fuzibila si descarcatoare de curent continuu.
Invertoarele si tabloul general de curent alternativ vor fi montate la mijlocul
cladirii, in zona cea mai apropiata de TEG al Beneficiarului in Sala E29 — Casa
Scarii de la etajul cladirii. Invertoarele se vor conecta intr-un tablou general PV,
care se va conecta mai departe prin cablu de joasa tensiune in tabloul general
al obiectivului:

(5) Cablurile de curent continuu si impamantare vor fi pozate in jgheaburi metalice
in care, la treceri, vor fi protejate garnituri de cauciuc, iar in zonele de racord
vor fi protejate cu tuburi de PVC flexibile rezistente la UV;

(6) Ansamblul structurii si al panourilor se va putea aseza direct pe acoperisul
cladiri. Se va evita supraincarcarea locala a acoperisului, urmarindu-se
amplasarea cat mai uniformd a panourilor. Tncircarea uniform distribuits
provenitd din greutatea ansamblului panourilor pe acoperis nu va depasi
greutatea maxima admisa prezenta in Expertiza Tehnica;

(7) Greutatea suplimentara adusa cladirii prin adaugarea sistemului de panouri pe
acoperisul acesteia se incadreaza in limita capacitatii portante a elementelor
acoperisului, iar incarcarea suplimentara globala adusa de panouri este mica
in raport cu greutatea cladirii in ansamblu;
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(8) Cablurile de curent alternativ se vor alege de tipul cu rezistenta sporita la
propagarea focului, de tip NHXH, si se vor poza doar in jgheaburi metalice
zincate cu capac, si eventual se vor vopsi in culoarea peretilor pe care sunt
montate.

(9) Monitorizarea sistemului se va realiza printr-un Power Meter conectat in tablou
general al obiectivului, care va contoriza energia produsa (PV) si energia
consumata (din retea), transmitand informatiile catre Smart Logger care va
stoca si furniza informatiile Beneficiarului prin intermediul aplicatiei
producatorului de invertoare.

1.2. Descrierea Functionalitatii

(1) Punerea in functiune a sistemului se va face prin implementarea softului livrat
impreuna cu invertoarele. Prin intermediul aplicatiei oferite de furnizorul
invertoarelor, Beneficiarul si Instalatorul vor putea monitoriza functionalitatea
Centralei Electrice Fotovoltaice, urmarind productia sistemului si consumul
cladirii, contorizate prin aparatele special utilizate in acest sens, anume Power
Meter si Smart Logger. Cu ajutorul acestor dispozitive si cu ajutorul soft-ului
producatorului de invertoare, se faciliteazad Beneficiarului si Instalatorului
accesul la informatii despre energia produsa, energia consumata, energia
extrasa din retea, reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (CO2) exprimata
in tone, eventuale defectiuni sau erori aparute, productia pe fiecare string in
parte, tensiunea fazelor;

(2) Centrala Electrica Fotovoltaica va fi conectata 24h din 24h, 7 zile dip
productia realizandu-se pe timpul zilei, atat timp cat radiatia 2
panourile fotovoltaice. & " L
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lll. BREVIAR DE CALCUL

1.1. Alegerea Sectiunii Cablurilor

(1) Calculul caderii de tensiune si al sectiunii cablurilor de AC+DC
a. Cadere de tensiune pentru curent alternativ

AU=N3*p*L*In/s [V]
AU[%] = (AU/400)*100 < AUad <
AN =i
Caderi de tensiune maxim admisibile : In cazul in care alimentarea //3

consumatorului se face din cofretul de bransament de joasa tensiune, valorile
caderilor de tensiune, in regim normal de functionare fata de tensiunea
nominala a retelei, trebuie sa fie de cel mult:

- 3% pentru receptoarele din instalatiile electrice de lumina

- 5% pentru restul receptoarelor de putere
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b. Cadere de tensiune pentru curent continuu. Caderea de tensiune pe o

linie de energie realizata in cablu, neglijand influenta curentului capacitiv,
se determina cu formula de mai jos:

AU=RO*L*I
AU(%)=AU/N*100
AU — caderea de tensiune de linie, in V
L — lungimea liniei, in km
| — curentul transportat(distribuit) prin linie, in A
RO — rezistenta specifica a unui conductor, la temperatura de
functionare, in Q/km(se recomanda SR EN 60228 :2005)

(2) Rezultatele pentru caderea de tensiune, precum si pierderea de tensiune pe
fiecare tronson, sunt prezentate in documentul C063/2022-DE-S011205-X0.
Se vor utiliza cabluri de minim 2x4mm2/string pentru a minimiza pierderile de
energie din cabluri.

(3) Se vor utiliza cabluri de minim 2x4mmz2/string pentru a minimiza pierderile de
energie din cabluri.

Nr| Tronson|Mat| p | L In S AU | AU |AUad | Obs

cablu ml| [A] |[mm2]| [V] | [%] | [%]
1 | INV-TCEF| Cu | 0,02 | 10 79,4 25 1,02 | 0,25 5 Rez=1/54

2 |TCEF-TEG| Cu | 0,02 | 20 | 158,8 70 1,46 | 0,36 5 Rez=1/54
3 | PVINV | Cu |0,02]100 | 13,2 4 10,58 | 1,41 5 Rez=1/54

(4)Verificarea sectiunii alese la caderea de tensiune, pentru determinarea pierderilor de

tensiune in conductor, se vor folosi specificatiile producatorului de invertoare, cat si
relatia urmatoare :

AU(%)=[100/*UL2]*S [PiLi/Si]

AU(%) — Pierderea totala in conductori intr-un circuit
y - Conductivitatea materialului(Cu)
L — Lungimea tronsonului de circuit
U — Tensiunea de linie
S — Sectiunea conductorului pe tronsonul calculat
Caderea de tensiune trebuie sa fie mai mica de 5% pe circuitul de racordare al
centralei fotovoltaice
(4) Calculul sectiunii cablurilor si caderea de tensiune pe tronsoanele de cablu s-
au realizat prin intermediul unui calculator de cabluri si se vor utiliza:

a. Pentru conectarea in curent alternativ a celor 2 invertoare la BMPT,
tabloul anti-insularizare se va utiliza cablu cu rezistenta sporita la foc de
tip NHXH cu sectiune de minim 3x25+16mm?, lungime aprox 20m

‘:?‘?FEPJIEE’
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b. Pentru conectarea TE anti-insularizare CEF la Tabloul General al
amplasamentului, se va utiliza cablu cu rezistenta sporita la foc de tip
NHXH cu sectiune de minim 3x70+35mm? (pentru curentul rezultat
1=144,9A), cu lungime aprox de 20m, in canal de cablu metalic de min
40x40mm, zincat, cu capac.

c. Pentru interconectarea panourilor se va utiliza cablu H1Z2Z2 cu o
sectiune de minim 1x6mm? (pentru curentul rezultat I<15A).

d. Pentru conectarea stringurilor de cate 18 panouri in serie se vor utiliza
cabluri de tip H1Z2Z2 cu o sectiune de minim 1x6mm? (pentru curentul
rezultat I<15A).

e. Cablurile de comunicatie intre invertoare si smart Logger vor fi instalate
pe acelasi jgheabul metalic al cablurilor de energie, cu separator de
cabluri separat de cel al cablurilor de forta.

(5) Instalatia va fi compusa din 2 invertoare, cu o putere de 50kW/55kVA, fiecare.
Acestea vor fi alimentate de minim 182 panouri fotovoltaice cu puterea de 550
Wp fiecare.

(6) Panourile solare s-au grupat in 11 stringuri. in fiecare dintre cele 2 invertoare
se vor conecta cate 5, respectiv 6 stringuri de panouri fotovoltaice.

(7) Conexiunea intre panourile fotovoltaice si invertoare se va realiza cu cabluri
solare tip H1Z22Z2-K 1x6 mmp (rosu si negru). Cablurile solare vor fi montate
pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice iar in continuarea traseului
catre invertoare, pe pat de cablu in jgheaburi metalice perforate cu capac,
zincate.

(8) La dimensionarea instalatiei electrice cu panouri fotovoltaice, s-a avut in vedere
conditia de putere solicitata de catre beneficiar, cat si conditiile impuse de
spatiul (locatia) Tn care trebuie executata instalatia.

(9) Invertoarele DC-AC si panourile fotovoltaice constituie elementele principale
ale instalatiei

(10) Puterea instalatiei electrice solicitate este de minim 100kWp, in sistem de
tensiune trifazica.

(11) Astfel, se vor folosi 2 invertoare DC-AC, cu o putere de 50kW/55kVA, fiecare

(12) Caracteristicile electrice principale ale echipamentelor sunt prezentate in fisele
tehnice anexate prezentului proiect.

(13) Tinand cont de aceste caracteristici, se calculeaza numarul de panouri
necesare.

(14) Tensiunea de intrare in invertor se stabileste la o valoare optima, dupa curba
de functionare (randament-tensiune) a invertorului.

(15) In aceste conditii, calculul numarului de panouri, se face astfel: Pentru a asigura
o tensiune de minim 200 V si un curent de max. 30 A la intrarea in invertor
(275kW), panourile se vor grupa in 13, 16 si 18 buc per stringuri astfel:
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a. INV 1:

i. MPPT 1 va avea un string (String 1) cu 18 panouri in serie, care
dau o tensiune Umin =750.6 Vdc, Umax =892.8 Vdc si un curent
de 13,2 A.

ii. MPPT 2 va avea un string (String 2) cu 18 panouri in serie, care
dau o tensiune Umin =750.6 Vdc, Umax =892.8 Vdc si un curent
de 13,2 A.

ii. MPPT 3 va avea un string (String 3) cu 18 panouri in serie, care
dau o tensiune Umin =750.6 Vdc, Umax =892.8 Vdc si un curent
de 13,2 A.

iv. MPPT 4 va avea un string (String 4) cu 16 panouri in serie, care
dau o tensiune Umin =667.2 Vdc, Umax =793.6 Vdc si un curent
de 13,2 A.

v. MPPT 5 va avea un string (String 5) cu 13 panouri in serie, care
dau o tensiune Umin =542.1 Vdc, Umax =644.8 Vdc si un curent
de 13,2 A.

vi. MPPT 6 va avea un string (String 6) cu 13 panouri in serie, care
dau o tensiune Umin =542.1 Vdc, Umax =644.8 Vdc si un curent
de 13,2 A.

b. INV 2:
i. MPPT 1 va avea un string (String 1) cu 18 panouri in serie, care
dau o tensiune Umin =750.6 Vdc, Umax =892.8 Vdc si un curent
de 13,2 A.

ii. MPPT 2 va avea un string (String 2) cu 18 panouri in serie, care
dau o tensiune Umin =750.6 Vdc, Umax =892.8 Vdc si un curent
de 13,2 A.

iii. MPPT 3 va avea un string (String 3) cu 18 panouri in serie, care
dau o tensiune Umin =750.6 Vdc, Umax =892.8 Vdc si un curent
de 13,2 A.

iv. MPPT 4 va avea un string (String 4) cu 16 panouri in serie, care
dau o tensiune Umin =667.2 Vdc, Umax =793.6 Vdc si un curent
de 13,2 A. .

v. MPPT 5 va avea un string (String 5) cu 16 panourif s&fiED l:a:a;
dau o tensiune Umin =667.2 Vdc, Umax =793.6 \Wgst uncuiagt. “7,
de 13,2 A. @ & -

vi. MPPT 6 va ramane ca rezerva R Aut. nr. © B

* 1201920148 F &

1.2. Alegerea Protectiilor Circuitelor Electrice

(1) Protectia la suprasarcina si minima tensiune vor fi asigur.
fiecarui invertor, dar si de intreruptorul general al TE-CEF.
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(2) Se va tine cont la alegerea protectiilor de specificatiile producatorului de
invertor si se va verifica cu urmatoarea conditie: Curentul lac max. trebuie sa
fie mai mic decat curentul maxim admisibil Tn circuitul care trebuie protejat — lac
max. < Imax adm

(3) In tablouri de curent continuu se vor folosi sigurante de 15A, 1000V, pentru
conectarea stringurilor de panouri care au Isc<15A. Panourile fotovoltaice vor
fi conectate la bornele (+) si (-) ale protectiilor de sir, descarcatoare 1000V
conectate la bara PE, si sigurante fuzibile de 15A montate in corp dublu de
separare, si respectiv bornele invertoarelor, folosindu-se cabluri cu conductori
izolati din cupru cu sectiunea centrala de 1x6 mmz2, pozate in tub riflat; cablurile
expuse radiatiilor UV, vor fi de tipul cablu solar, cu clasa de rezistenta crescuta
la actiunea UV, fara degajare de gaze nocive in atmosfera.

(4) Tabloul de curent alternativ va fi prevazut cu cate un intreruptor de tip USOL
sau echivalent disjunctor curba C cu marimea de 100A, cu protectie la scurt-
circuit si supra-sarcina.

(5) Circuitul de curent alternativ va fi protejat la supra-tensiuni cu ajutorul unui
descarcator de supra-tensiuni conectat la bara de PE.

(6) Anti-insularizarea din tabloul de curent alternativ va fi realizata cu ajutorul unui
releu antiinsularizare care va comanda printr-un set de contacte NO bobina la
230V sau 400V a unui contactor de minim 185A.

(7) Releul anti-insularizare va avea intré’rms c.a. proieje
sigurante fuzibile de 6A sau max 10A.//
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1. Continut

IV.CAIET DE SARCINI

1.1. Descrierea Principalelor Elemente ale Instalatiei Fotovoltaice
(1) Module PV: module fotovoltaice cu o putere de minim 550W

Specificatii tehnice Panou Fotovoltaic

Putere nominala 550W
Dimensiuni aproximative 2278x1134x30mm
Greutate aproximativa 27,6kg
Temperatura de functionare -40°C : +85°C
Eficienta minima modul 21,3%
Conditii Standard de Iradiatia 1000W/m?, Temperatura 25°C,
Testare (STC) AM 1,5

Tip celule Monocristaline
Aranjare celule 144(2x(12x6))
Tensiune de operare (Vmp) 41,7V
Intensitate curent de 13,20A
operare (Imp) medie

Tensiune de mers in gol 49,6V

(Voc)

Intensitate curent de mers in 14,0A
scurtcircuit (lIsc)

Capacitate de rupere 25A

siguranta serie

(2) Invertoare solare: 2 invertoare 50kW

Specificatii tehnice Invertor 50kW
Putere nominala (AC) 50kW
Putere nominala aparenta (AC) 55KVA
Tensiunea nominala de iesire 400V
Frecventa nominala de iesire 50Hz
Intensitatea curentului electric 72,2A
nominal la iesire
Eficienta europeana 98,5%
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Intensitatea maxima a curentului | 79,8A

electric

Reglajul factorului de putere 0,8ind — 0,8cap
Valoarea maxima a THD 3%

Dimensiuni 640x530x270mm
Greutate 49kg
Temperaturi de exploatare -25°C : +60°C
Altitudine maxima de 4000m
exploatare

Grad de protectie IP66

Consum pe timp de noapte 5,5W
(stand-by)

(3) Structura de fixare a panourilor tip carlig pentru tigla ceramica

a. Pentru montarea modulelor fotovoltaice intr-un mod optim, se vor reamplasa
parazapezile existente in asemenea mod incat sa poata sa isi atinga scopul
pentru care sunt montate.

b. Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe sine special proiectate, care respecta
azimutul si inclinarea sarpantei, precum si cerintele legate de greutatea
ansamblului de module fotovoltaice si de incarcarile suplimentare generate
de factorii meteorologici — vant, zapada, chiciura.

c. Structura nou formata se va fixa pe acoperisul Sediului Consiliului Judetean
Salaj

d. Calculele de rezistenta a structurii la: vant, zapada si alti factori externi, sunt
puse la dispozitie de catre producatorul de structura la cerere exprimata in
scris.

e. Executantul poate monta un alt tip de structura, insa, va face dovada prin
certificate de garantie si declaratii de conformitate ca structura aleasa
corespunde din punct de vedere al incarcarilor de vant si zapada cu cele
specificate in codurile de proiectare CR-1-1-4/2021 si CR-1-1-3-2012.

f. Pentru tipul de acoperis cu invelitoare din placi de tigla ceramica cu inclinare
de aproximativ 30 de grade, panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structura
de montaj din aluminiu/Otel Inoxidabil cu ajutorul clemelor de capat si
clemelor de mijloc pe acoperisul inclinat format din placi de tigla ceramica,
cu fixare pe sinele din Aluminiu cu lungimi de 3000mm pana la 6500mm
care se fixeaza cu ajutorul unor carlige speciale din Otel Inoxidabil direct de
riglele din lemn care sustin placile de tigla ceramica cu ajutorul unor suruburi
pentru lemn cu dimensiuni adaptate in functie de dimensiunile riglelor.
Suportul proiectat pentru un rdnd sau arie de module PV este adaptat
dimensiunilor panourilor fotovoltaice.
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Vii.

Carligele speciale din Otel Inoxidabil vor avea cel putin 2 moduri in care se
pot ajusta dimensiunile finale: primul pentru a compensa diferitele tipuri de
tigla si respectiv dimensiunea riglelor din lemn, si al doilea pentru a putea
ajusta inaltimea sinelor.
Receptia in santier va fi facutd impreuna cu documentele ce certifica
conformitatea si calitatea produsului, inclusiv cu fisele de montaj.
in proiectarea suportului pentru modulele fotovoltaice folosite in aplicatie se
vor lua in considerare:
i.  Dimensiunile modulelor fotovoltaice
i. Inclinarea acestora (va fi panta naturalé a acoperisului)
iii.  Modul de interconectare
iv.  Evaluarea incarcarilor la actiunea vantului conform codului de
proiectare CR-1-1-4/2021
Structura suportului trebuie sa corespunda urmatoarelor cerinte principale:
i. Sa fie apta de a fi utilizata in scopul pentru care a fost prevazuta,
tinand seama de durata ei de viata si cheltuielile antrenate
ii. Sa reziste la efectele tuturor actiunilor in timpul executiei si
exploatarii si sa aiba o durabilitate corespunzatoare
ii. Sa nu fie grav avariata sau distrusa de evenimente ca: explozii,
socuri, seism sau consecinte ale erorilor umane.
in acest sens, s-au avut urmétoarele in vedere:
I.  Eliminarea, evitarea sau reducerea degradarilor potentiale la care
poate fi expusa constructia
ii.  Alegerea unui tip de structura putin sensibila la pericole potentiale
iii.  Adoptarea unor legaturi adecvate intre elementele structurii
iv.  Simplitatea executiei structurii suportului
v.  Posibilitatea reglarii la fata locului a suportului pentru obtinerea unor
distante variabile.
Pentru alegerea tuturor acestor cerinte, s-au ales in mod corespunzator
materialele, conceptia si alcatuirea tuturor detalilor constructive si s-au
specificat tehnologiile adecvate pentru exploatarea constructiei

. Sistemul de fixare pt montajul panourilor este confectionat din Aluminiu

anodizat prin extrudare si respectiv Otel Inoxidabil, si este descris succint
mai jos:

Clema U intermediara

Clema Z capat

Sina din Aluminiu

Piesa conectare sina

Carlig pentru acoperis de tip tigla

Surub autoforant pentru lemn 6.3 x 80mm

Borna impamantare

ANRE
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(4) Parametri cutii de jonctiune curent continuu (integrate in invertoare)

a. Cutiile de jonctiune curent continuu, TE-CC vor fi montate in apropierea
fiecarui invertor si sunt prevazute cu protectii pentru suprasarcina, cu
intreruptoare automate de curent continuu si descarcatoare de
supratensiune. String-boxurile invertoarelor sunt prevazute cu sigurante
fuzibile si conectori rapizi MC4.

b. Conexiunea intre TE-CC si string-boxurile invertoarelor se va face tot prin
intermediul conectorilor PV rapizi, tip MC4.

(5) Instalatii si conexiuni electrice destinate amenajarii CEF

a. Acesta poate functiona in montaj outdoor (IP65) si indoor. Tabloul de racord
va fi prevazut pe langa partea de forta si protectii aferente si cu
automatizarea care controleaza invertoarele.

b. Partea de reglaje a protectiilor vor fi In concordanta cu prevederile de
racordare a centralelor fotovoltaice de producere a energiei electrice si se
va face conform ATR emis de OD.

c. Tabloul electric de racord TE-CEF se va monta pe peretele incaperii E29-
Casa Scairrii, la etajul amplasamentului la o inaltime corespunzatoare. Se va
acorda o atentie marita cablurilor la trecerile prin pereti si schimbarilor de
directii, astfel incat se vor respecta conditiile de pozare si se vor adopta
masurile necesare pentru etansarea golurilor.

d. Datorita amplasarii intr-o zona la care pot avea acces si persoane
neautorizate, toate conexiunile electrice vor fi protejate cu un grilaj pentru a
ingradi accesul la acestea.

(6) Traseele de cabluri C.C.

a. Modulele vor fi interconectate prin cablurile speciale furnizate de producator
(2 pentru fiecare modul, de circa 0,4-1,4m). in cazul depasirii distantei de
interconectare de 1,4m, modulele se pot interconecta cu cablu ce se poate
confectiona pe santier, de lungimea necesara. Este necesar sa se prevada
de la faza de aprovizionare un numar acoperitor de conectori tip MC4 si
conductor monofilar izolat cu aceleasi caracteristici cu ale cablurilor de
interconectare standard.

b. Cablurile cu conectori MC4/T4, utilizate pentru conectarea string-urilor la
cutia de jonctiuni a invertoarelor vor fi confectionate pe santier. Este
recomandata folosirea codului de culori pentru cablu, astfel se recomanda
folosirea cablului rosu pentru polaritatea pozitiva si conductorul negru
pentru polaritatea negativa.

c. Cablurile C.C. aferente panourilor fotovoltaice amplasate pe acoperisurile
cladirii vor fi pozate pe sub panourile fotovoltaice, continuand in paturi
metalice pana la invertoare.
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d. Este interzis cu desavarsire pozarea sau contactul unui conductor cu o
suprafata inflamabila fara separarea metalica cu ajutorul tuburilor metalice,
sau a paturilor de cablu metalice.

(7) Traseele de cabluri C.A.
Cablurile pentru curent alternativ se vor alege conform calculelor din breviar
de calcul si vor tine seama de specificatiile producatorului de invertoare.
Toate cablurile vor fi dimensionate conform NTE 007/08/00, ludndu-se in
considerare factorii de corectie in functie de conditile de pozare
(temperatura ambianta, conditii de scurtcircuit, caderi de tensiune, etc.).

(8) Instalatia de legare la priza de pamant

a. Se va realiza o priza de pamant artificiala, noua, in zona adiacenta celor 4
pompe de caldura; Aceasta noua priza de pamant se va echipotentializa cu
priza de pamant existenta la amplasament.

b. Instalatia de impamantare si echipotentializare se refera la totalitatea
legaturilor la centura de impamantare a tuturor elementelor metalice care
pot ajunge accidental sub tensiune.

c. Pentru realizarea noii prize de pamant se va utiliza una din variantele de
mai jos, cu conditia ca dupa realizarea acesteia si masuratorile pentru
emiterea buletinului PRAM, amplasamentul sa fie adus la starea initiala, prin
acoperirea acolo unde este necesar, cu gazon de tipul celui existent:

i.  Varianta priza de pamant clasica realizata cu ajutorul de electrozi din otel
zincat sau cupru, cu lungimea de 1,5-2 m, introdusi in sant cu adancimea
de 0,5m, la distante de minim 2,5m si conectati prin platbanda zincata
sau cupru dupa caz.

ii.  Varianta utilizarii de electrozi tip OBO, care se va realiza prin baterea de
electrozi unul in continuarea celuilalt pana cand se va atinge valoarea
mai mica de 4 Ohm.

d. De la ultimul electrod introdus in pamant se va lega printr-o piesa de
conectare de tip clema, o platbanda din acelasi material, care va fi pozata
pe peretele cladirii, prin prinderi la distante de maxim 0,5m pana aproape
de podul cladirii. Legatura electrica va continua cu un cablu de tip NHXH
cu sectiune de minim 25mmz2, care va intra in pod printr-o presetupa
potrivita si se va ruta prin pod catre incaperea E29 — Casa Scarii.

e. Cablul se va conecta la piesa de echipotentializari, unde vor fi conectate
toate echipamentele instalatiei fotovoltaice.

f. Inainte de darea in folosintd a unui utilaj sau aparat electric, carcasa lui
sau contactul de protectie a prizei din care se alimenteaza, se leaga
obligatoriu la nulul de protectie din cupru

g. Realizarea protectiei impotriva tensiunii de atingere si pas se realizeaza
conform 1.RElp 30-04, cu o instalatie de legare la pamant, racordata la priza
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de pamant existenta a carei rezistenta de dispersie nu va depasi 4 Ohm si
Ua=Upas de maxim 120V.

h. Pentru respectarea limitelor maxime admise de STAS 2612-87 si STAS
12604/4-89, cu privire la tensiunile de atingere si de pas, se vor lua
urmatoarele masuri:

i.  Partile metalice care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care
pot ajunge accidental sub tensiune (structura de sustinere a
panourilor, panouri fotovoltaice, jgheaburi metalice, invertoare,
carcasa metalica a invertoarelor, carcasa metalica a cutiilor de
distributie, armaturile cablurilor, partile metalice ale structurii de
sustinere a invertoarelor si ale cladirilor, etc.), se vor lega obligatoriu
la priza de pamant.

ii. Se va realiza egalizarea potentialului intre structurile de sustinere a
modulelor, conductorii de egalizare a potentialului

iii.  Structurile de sustinere a modulelor se vor lega la priza de paméant
prin intermediul conductoarelor de coborare aferente instalatiei de
pamant.

(9) Reconfigurarea tabloului general de distributie

i. Separarea circuitelor de iluminat de siguranta si servere, fata de
restul circuitelor electrice

ii.  Alimentarea separata cu energie electrica a pompelor de caldura

iii.  Contorizarea separata a consumului pompelor de caldura

1.2. Descrierea obiectivului de investitie

(1) Se vor monta un numar de minim182 panouri fotovoltaice. Panourile
fotovoltaice vor avea o putere nominala de 550Wp, monocristaling, cu eficienta
nominala minima de 21,5%. Panourile vor fi alese din lista TIER 1, pentru o
intretinere si servisare facila in caz de defectiuni;

(2) Montarea panourilor pe structura metalica se va face prin fixare cu cleme
speciale. Pentru acoperisurile inclinate sistemele de structuri pentru panouri
fotovoltaice au la baza sisteme prestabilite, care se monteaza prin fixarea
sinelor din aluminiu pe acoperisul din acoperit cu tigla ceramica. Proiectarea si
dimensionarea structurii se realizeazd in baza specificatiilor tehnice ale
acoperisului, computerizat;

(3) Se vor instala 2 buc invertoare de 50 KW, prin intermediul carora se va realiza
transformarea tensiunii electrice continue produse de sistemul de panouri
fotovoltaice in tensiune alternativa joasa, de aceeasi frecventa cu cea a retelei
electrice de distributie existente. Invertoarele vor fi compatibile cu puterea
produsa de panouri.

(4) Se va monta langa fiecare invertor cate un tablou electric de distributie curent
continuu.
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(5) Reteaua electrica va incepe de la panourile fotovoltaice, impartite in stringuri.
Stringurile de curent vor fi preluate intr-o cutie de conexiune, fiecare string fiind
protejat prin separator cu sigurantd fuzibila si descarcatoare de curent
continuu. Invertoarele, tablourile de curent continuu, tabloul conform ord ANRE
15/2022 si tabloul general de curent alternativ vor fi montate in interiorul cladirii,
la etajul 1, in incaperea ,Casa Scarii — E29”. Invertoarele se vor conecta intr-
un tablou general de curent alternativ si anti-insularizare, care se va conecta
mai departe prin cablu de joasa tensiune in tabloul general al obiectivului;

(6) Cablurile de curent continuu si impamantare vor fi pozate in jgheaburi metalice
in care, la treceri, vor fi protejate garnituri de cauciuc, iar in zonele de racord
vor fi protejate cu tuburi de PVC flexibile rezistente la UV,

(7) Ansamblul structurii si al panourilor se va putea aseza direct pe acoperisul
cladirii. Se va evita supraincarcarea locala a acoperisului, urmarindu-se
amplasarea cat mai uniforma a panourilor. Se recomanda efectuarea unei
expertize tehnice de catre un Inginer Structurist, care poate determina in urma
masuratorilor si calculelor de profil, incarcarea maxima suportate de catre
acoperis.

(8) Greutatea suplimentara adusa cladirii prin adaugarea sistemului de panouri pe
acoperisul acesteia se incadreaza in limita capacitatii portante a elementelor
acoperisului, iar incarcarea suplimentara globala adusa de panouri este mica
in raport cu greutatea cladirii Tn ansamblu;

(9) Se va realiza o priza de pamant artificiala, prin montarea de electrozi pana la
obtinerea unei valori sub 4 Q. Legarea la priza de pamant se va realiza prin
platbanda OL Zn 40x4 mmp ingropata la o inaltime de 0,5 m sub nivelul cotei
solului. Aceasta se va ruta pe peretele cladirii pana la acoperisul cladirii de
unde va continua cu cablu NHXH 1x25mm2 pana la bara de echipotentializare
din ansamblul invertoarelor.

(10) Pentru masurarea prizei de pamant, se va prevede o eclisa de separatie la o
inaltime nu mai mult de 2 m de la sol.
(11)Tablourile electrice:

a. se comanda pentru executie la furnizori specializati si autorizati in
constructia acestora.

b. aparatele de conectare trebuie sa fie astfel montate, incat sa intrerupa
simultan toate fazele circuitului pe care il deservesc.

c. nu se admite intreruperea conductorului de protectie.

d. trebuie montate perfect vertical si fixate bine, pentru a nu fi supuse
vibratiilor sau deplasarilor ce pot surveni in caz de scurtcircuit pe bare
sau cutremur.

e. inaltimea minima fata de pardoseala a laturilor de jos ale tablourilor
capsulate trebuie astfel stabilita incat sa permita posibilitatea realizari
razei de curbura a cablului cu diametru cel mai mare, iar inaltimea max.
fata de pardoseala, a laturi de sus a tabloului sa fie de cel mult 2.2m.

(12) Cabluri electrice de joasa tensiune:
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a. cablurile electrice trebuie sa aiba capete terminale in forme aprobate,
cum ar fi papuci presati, piese din cupru cositorit, etc.

b. inainte de punerea in functiune se vor efectua probe si verificari
conform PE 116/94.

(13)Monitorizarea sistemului se va realiza unui sistem de Power Meter-e conectat
in tablou general al obiectivului, care va contoriza energia produsa (PV) si
energia consumata (din retea), respectiv consumul pompelor de caldura,
transmitand informatiile catre Smart Logger care va stoca si furniza informatiile
Beneficiarului prin intermediul aplicatiei producatorului de invertoare.

(14) Realizarea sistemului de management al energiei va fi setat sa functioneze
conform cerintelor si nevoilor DEER. Sistemul de monitorizare este compus
dintr-o serie de echipamente (circuite, masuri, control invertor) care
monitorizeaza sistemul fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici

(15)Sistemul de comanda si control compus din Monitor si sistem de calcul, va fi
amplasat in incaperea ,Birou — E27” de la etajul 1 al cladirii.

1.3. Masuri de PSI si Protectia Muncii

(1) Masuri PSI

a. Prezentul proiect s-a elaborat cu respectarea prevederilor din legislatia PSlI,
normelor si normativelor republicate si departamentale, standardelor si
prescriptiilor tehnice in vigoare.

b. Solutile adoptate asigura evitarea supraincalzirilor periculoase a
elementelor de instalatie, prin limitarea sarcinii, alegerea corecta a
sectiunilor cailor de curent, reglajul adecvat al protectiilor.

c. Aceste masuri sunt asigurate in special prin protectia echipamentelor si
instalatiilor proiectate la situatii de functionare normala si prin respectarea
distantelor minime fatd de alte obiective aflate in vecinatatea instalatiilor
proiectate. Pozarea cablurilor electrice se va face in concordanta cu
prevederile NTE 007/2008 “Normativ pentru proiectarea si executia retelelor
de cabluri electrice”. Prevederile legilor si normelor enumerate mai jos sunt
obligatorii atat pentru faza de executie a lucrarilor proiectate cat si pentru
exploatarea acestora daca nu intervin maodificari sau completari ale
acestora.

d. Respectarea reglementarilor de prevenire si stingere a incendiilor, precum
si echiparea cu mijloace de prevenire si stingere a incendiilor sunt obligatorii
la executia lucrarilor. Raspunderea pentru prevenirea si stingerea
incendiilor revine antreprenorului si santierului care asigura executia
lucrarilor.

e. Inainte de executarea unor operatii cu foc deschis (sudura, lipire cu flacara,
topire de materiale izolante, topire plumb, etc.) se va face instructajul
personalului care efectueaza aceste operatiuni avand in vedere prevederile
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Normativului C300 de prevenire si stingere a incendiilor pe durata de
executie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

f. Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executa
izolari sau operatii cu substante inflamabile.

g. Lucrérile de sudura nu se executa in zonele in care se realizeaza operatiuni
de vopsire sau izolatii. Se interzice depozitarea la locul de organizare a
santierului a carburantilor necesari functionarii utilajelor. Daca la montaj
anumite parti din instalatie nu pot fi executate conform proiectului, se va
cere Tn scris avizul Proiectantului.

h. Pericolele avute in vedere sunt:

i.  Scurtcircuite in apropierea unor materiale combustibile

i. Flacara deschisa sau surse de caldura, manipulare incorecta urmata
de aprinderea sau explozia unor materiale

i. Masuri de prevenire a incendiilor prevazute in proiect:

i. Elemente de constructie incombustibile

ii.  Separari, distantari, compartimentari

iii. Echipamente electrice corespunzatoare categoriei de pericol sub
incendiu

J. La executia lucrarilor se vor respecta cu strictete:

i. Legea nr. 307/2006 cu privire la apararea impotriva incendiilor,;

i. Ordin nr. 210/2007 pentru aprobarea metodologiei privind
identificarea, evaluarea si controlul riscurilor de incendiu publicat in
MO nr. 594 din 18.09.2001;

ii.  Ordin nr. 85/2001 pentru aprobarea metodologiei de certificare a
conformitatii, de agrementare tehnica si de avizare tehnica pentru
fabricarea, comercializarea si utilizarea mijloacelor tehnice de
aparare Tmpotriva incendiilor;

iv. HG nr. 537/2007 privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la
normele de prevenire si stingere a incendiilor;

v.  HG nr. 551/1992 privind unele masuri pentru imbunatatirea activitatii
de prevenire si stingere a incendiilor, modificata si completata de HG
nr. 71/1996; ﬁ

vi.  Ordin nr.1435/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de
avizare si autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civila;

vii. Norme generale PSI - Ordinul Ministerului de Interne 7754
publicate in M.O. al Romaniei nr.132, partea |

2

crj?ch;p‘é de
calitatewi nr. 1§

k. Organizarea locurilor de munca trebuie facuta astfel, incét fiec
lucru sa poata realiza sarcinile in mod independent, in conditii

de productivitate corespunzatoare. * 3201920148 §
. In vederea inceperii lucrarilor, se verifica documente externe i proiccful de &
executie - sub urmatoarele aspecte: G . s ei"
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ii.  daca contine toti parametrii privind verificarile de calitate
ii. documente ale calitatii intocmite de furnizorii de produse (certificate
de calitate, declaratii de conformitate)

m. Santierul trebuie amenajat si dotat in asa fel incat lucrarile sa se poata
desfasura normal si in siguranta.

n. Nu este permisa periclitarea si deranjarea excesiva a imprejurimilor, in
special cu zgomot, praf, etc.

o. Nu este permisa periclitarea securitati muncii si murdarirea cailor de
comunicatii terestre, a aerului si apelor, limitarea accesului la constructiile si
terenurile adiacente, |a retelele de utilitati si retelele antiincendiu.

p. Lucrarile de constructii-montaj din timpul construiri CEF trebuiesc
coordonate in asa fel incat sa se previna punerea in pericol a persoanelor
si a utilajelor. inainte de inceperea constructiei, va fi necesara marcarea
traseelor de cablu si a amplasamentului panourilor fotovoltaice. Linia de
legaturad a acestor puncte va constitui linia de Tmprejmuire a santierului.

g. Fazele de constructii-montaj estimate sunt:

i. stabilirea amplasamentului;
ii. Tmprejmuirea zonei de lucru;
iii.  montajul structurilor;
iv.  montajul panourilor;
v.  montajul invertoarelor, tablourilor de racord si cablurilor;
vi. amenajari pentru traseele de cabluri;
vii.  punerea in functiune

(2) Masuri de Protectia Muncii
a. La elaborarea documentatiei s-a avut in vedere legislatia specifica
domeniului de activitate referitoare la sanatate si securitate ocupationala.
Prevederile legilor si normelor enumerate mai jos sunt obligatorii atat pentru
faza de executie a lucrarilor proiectate cat si pentru exploatarea si
interventiile ulterioare la utilaje, echipamentele si instalatiile proiectate daca
nu intervin modificari sau completari ale acestora.
b. Documentatia respecta prevederile de sanatate si securitate ocupationala
conform:
i. Legea nr. 53/2003 cu privire la codul muncii;
ii. Regulament privind Protectia si igiena muncii in constructii aprobat
prin ordinul MLPAT nr. 9N/93;
iii.  Norme de medicina muncii aprobate prin Ordinul MS nr. 933/94;
iv. ~HG nr. 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de
echipamente electrice de joasa tensiune;
v. Legea nr. 319/2006 cu privire la securitatea si sanatatea in munca;
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vi.  HG nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de
protectie;

vii.  HG nr. 1136/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscuri generate de campuri
electromagnetice;

vii.  HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare sau mobile;

ix. HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau sanatate la locul de munca.

c. Instructiuni proprii de securitate in munca, (IPSSM), ale executantului si ale
beneficiarului:

i. Pe perioada executiei se vor lua masuri pentru evitarea accidentelor
de orice natura.

ii.  Nu se vor executa lucrari sub tensiune.

ii. Personalul de executie a traseelor de cabluri va fi autorizat pentru
acest gen de lucrari.

iv.  Se vor executa mai intai toate lucrarile care nu afecteaza instalatiile
electrice in functiune.

v. La executarea lucrarilor in zonele cu circulatie se vor lua masuri de
delimitare a zonei de lucru si se vor monta indicatoarele de interdictie
adecvate de circulatie auto si pietonale.

vi. La traversarea trotuarelor se vor instala podete de trecere.

vii.  Se vor respecta distantele fata de alte retele conform normativului
NTE 007/08/00.

d.  Lucrarile se vor realiza in baza unui program clar intocmit intre unitatea de
exploatare si unitatile de montaj cu sarcini si responsabilitati precise, tinand-
se cont de durata in care se pot executa lucrarile, respectiv cat timp pot fi
retrase instalatile din exploatare. Manipularea materialelor si
echipamentelor se va face cu mare grija, pentru a respecta distantele de
siguranta fata de instalatiile electrice, distante stabilite de comun acord intre
unitatea de montaj si gestionara instalatiilor, asigurandu-se impiedicarea
apropierii sub distanta de vecinatate admisa 1n orice Tmprejurare
tehnologica sau accidentala.

e. Utilajele, uneltele, aparatele de masura trebuie sa fie verificate in
conformitate cu normele si normativele in vigoare.

f.  Toate lucrarile de montaj ale instalatiilor electrice se vor executa de catre
muncitori cu o calificare tehnica corespunzatoare, cu instructajul de
Protectia muncii facut pentru locul de munca respectiv si consemnat in fisa
individuala de instruire. Protectia impotriva socurilor datorate electrocutarii
prin atingere indirecta se realizeaza numai prin mijloace si masuri tehnice.
Este interzisa inlocuirea mijloacelor de protectie tehnice cu masuri
organizatorice. in exploatare instalatile electrice vor fi intretinute de
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personal autorizat care sa respecte normele tehnice si organizatorice de
Protectia muncii, sa utilizeze echipament de protectie corespunzatoare
activitatii efectuate. Echipamentele defectate vor fi inlocuite doar cu
echipament echivalent tehnic cu cel defectat. Pe timpul lucrarilor sus
mentionate vor fi prezenti sau pot sa& apara urmatorii factori de risc, de
accidentare si imbolnavire profesionala:
i. caderela acelasi nivel;
ii. caderedela |naltlme,
iii.  cadere obiecte de la inaltime;
iv. prinderea, lovirea sau strivirea de catre echipamente tehnice
actionate mecanic sau manual;
v. prinderea, lovirea sau strivirea de catre mijloace de transport in
incinta/in afara unitatii;
vi. prinderea, lovirea sau strivirea de catre obiecte sau materiale
manipulate manual sau mecanizat;

vii.  contact cu curent electric(atingere directa/indirecta si chiar tensiune
de pas);
viii.  contact cu suprafete sau corpuri fierbinti (T> +55°C) sau foarte reci

(T<-20°C) , precum si cu flacara deschisa;

ix. contact cu substante toxice (vopsire, sudura/lipire etc.) - expunerea
la climat necorespunzator (umiditate relativa > 80%, curenti de aer,
temperaturi atmosferice >+30°C sau <-5°C);

X.  alte riscuri (posibile incendii, stres, relatii neprincipiale etc.)

g. Pe perioada executiei se vor lua masuri pentru evitarea accidentelor de
orice natura.

h.  Pentru toate activitatile legate de executie si exploatare in proiect s-au
prevazut mijloace de protectie ca: scule, echipamente, aparate, dispozitive
portative al caror scop este protejarea personalului care munceste in
instalatiile electrice, langa sau in apropierea partilor aflate sub tensiune
impotriva electrocutarii actiunii arcului electric, a efectelor termice ale
trecerii curentului, precum si impotriva altor accidente care s-ar produce in
timpul lucrului in aceste instalatii.

i. Folosirea acestor mijloace de protectie electroizolante (vezi dotarile
independente) este obligatorie atat in executie cat si in exploatare. Aceste
mijloace de protectie vor fi in concordantd cu standardele romanesti.
Controlul si supravegherea instalatiilor interioare si exterioare de joasa
tensiune se va face de catre electricianul de serviciu care trebuie sa
cunoasca atat normele de tehnica a securitatii muncii cat si masurile de prim
ajutor in caz de electrocutare. La control se vor verifica in special legaturile
la instalatia de protectie (legarea la pamant si la conductorul de nul de
protectie).
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j.  Electricianul va fi dotat cu un indicator de tensiune pe care il va folosi inainte
de a atinge cu méana libera partile metalice ale instalatiei sau echipamentului
electric.

k. Manevrele de inlocuire a sigurantelor in instalatile electrice de joasa
tensiune se vor face numai de persoane calificate in meseria de electrician
sau de personal special instruit si cu respectarea normelor privind lucrul sub
tensiune. n Incaperile umede, aceste operatii (manevrele de inlocuire a
sigurantelor) se pot face numai dupa scoaterea de sub tensiune.

1. Manevra intrerupatoarelor se va face numai cu mainile imbracate in manusi
electroizolante, stand pe un covoras de cauciuc dielectric sau pe un podet
izolant, la manevrarea sigurantelor se vor purta in plus, ochelari de
protectie.

m. Pentru combaterea acestor factori de risc, pe langa masurile precizate
anterior este necesar ca atat constructorul cat si beneficiarul sa acorde, de
la caz la caz, echipament individual de protectie conform Listelor interne,
alcatuite conform Normativului — cadru de acordare si utilizare a
echipamentului individual de protectie aprobat prin Ordinul nr.225/1995 al
ministrului muncii si protectiei sociale. Se va acorda o atentie deosebita
mijloacelor individuale de protectie: antitermica (sudor), electroizolante si
pentru lucru la inaltime, centuri de siguranta tip constructii — montaj,
alese dupa studierea atenta a Instructiunilor M.M.P.S. nr. 3/1996 pentru
selectionarea mijloacelor individuale de protectie impotriva caderilor de la
indltime. Se vor utiliza indicatoare de securitate pentru: interzicere,
avertizare, siguranta, informare si obligativitate conform STAS 297/2-1992,
ori de cate ori va fi cazul.

n.  In principiu, daca nu se va conveni altfel prin conventia dintre constructor si
beneficiar, masurile privind Protectia muncii revin:

i.  constructorului (executantului) pe timpul montajului si probelor;
ii. constructorului si beneficiarului investitiei pe timpul receptiei la
terminarea lucrarilor/punerea in functiune;
iii.  beneficiarului pe timpul exploatarii si intretinerii instalatiilor electrice
ce face obiectul prezentului proiect.

o. Aceste masuri nu sunt limitative, ele trebuie completate in functie de
specificul locului de munca si de conditiile care apar cu toate prevederile din
"Regulament” , care trebuie cunoscute si aplicate in totalitate.

1.4.Masuri de Protectia Mediului

(1) Producerea energiei electrice rezultata din transformarea energiei fotovoltaice
nu presupune eliberarea de substante poluante in atmosfera astfel fiecare kWh
produs prin acest proces permite evitarea eliminarii in atmosfera a 0,5 kg de
CO2 (gaz responsabil pentru efectul de sera) rezultat din producerea unui kWh
prin metode traditionale. Dupa terminarea ciclului de utilizare, unitatea
fotovoltaicad pentru productie electricitate va fi dezafectats. In urma acestui
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proces nu vor rezulta deseuri, structura metalica de sustinere putand fi
refolosita.
(2) Documentatia nu necesita un studiu de impact asupra mediului.
(3) Protectia Apelor
a. Instalatile proiectate nu produc agenti poluanti pentru apele sub si
supraterane. Pe traseul instalatiilor proiectate nu exista cursuri mari de ape.
(4) Protectia Aerului
a. Instalatile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer, in timpul
exploatarii neexistand nici o forma de emisie a traseelor electrice. Acestea
nu produc nici un fel de noxe.
(5) Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor
a. Instalatiile proiectate nu produc zgomot sau vibratii. In ceea ce priveste
modul de lucru, la lucrarile de constructii montaj specifice, transportul si
ridicarea pe acoperis a materialelor pentru constructia instalatiei, nu
necesita stationarea mult timp in zona, doar pentru descarcatul materialelor,
executarea acestor operatiuni nu afecteaza activitatea complexului.
b. Lucrarile proiectate se vor realiza doar in acele intervale orare stabilite de
comun acord cu beneficiarul.

(6) Protectia impotriva radiatiilor
a. Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul Tnconjurator,
oameni sau animale. Distantele de amplasare fata de restul obiectivelor
sunt cele admise in conformitate cu legislatia specifica in vigoare.
(7) Protectia solului si subsolului
a. Lucrarile de sapatura afecteaza partial solul si subsolul. Pamantul ramas
prin sapatura si deseurile se vor transporta in locurile precizate de
beneficiar. La terminarea lucrarilor terenul se va readuce la starea initiala.
(8) Protectia ecosistemului terestru si acvatic
a. Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru ecosistemele terestre
si acvatice. Distantele intre instalatiile electrice si cladirile civile respecta
prevederile normelor in vigoare.
(9) Deseuri rezultate
a. Caurmare a executarii lucrarilor rezulta deseuri specifice pentru constructii:
ambalaje, resturi metalice, fara continut de substante periculoase.

1.5. Managementul Riscurilor Industriale (Tehnice/Tehnologice)

(1) Factori de risc tehnic/tehnologic avuti in vedere la instalatiile electrice de
joasa tensiune (c.a. si c.c.)
a. functionare necorespunzatoare;
b. socuri termice si mecanice datorita exploziilor de echipamente sau
actionarilor gresite;
poluarea mediului ambiant de lucru cu noxe periculoase pentru sanatate;
zone zgomotoase peste limitele admise;
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e. temperaturi peste limitele suportabile in zonele de lucru;

f. producerea de deteriorari ale echipamentelor (datoritd punerii la pamant
sau scurtcircuitului);

g. explozii in zonele unde se pot acumula amestecuri explozive (de gaze,
vapori sau prafuri).

(2) Masuri de prevenire

a. dimensionarea corecta a echipamentelor corespunzator curentilor de
scurtcircuit ce pot aparea;

b. dimensionarea corespunzatoare a surselor de alimentare;

c. utilizarea de echipamente fiabile cu mentenanta redusa si corespunzatoare
mediului in care functioneaza;

d. prevederea de protectii electrice corespunzatoare, performante si reglate

conform conditiilor de functionare;

gruparea corespunzatoare a consumatorilor;

realizarea unor scheme de alimentare elastice in functionare;

realizarea unor scheme de blocaj pentru evitarea unor manevre gresite;
prevederea unor sisteme de semnalizare corespunzatoare a starii de
functionare a instalatiilor;

realizarea unui sistem performant de comanda-control;

prevederea de instalatii de ventilatie in statiile electrice;

stabilirea unui ansamblu de masuri tehnico-organizatorice pentru
desfasurarea lucrarilor de constructii, montaj si exploatare in conditii de
siguranta.

(3) Reglementari de referinta

a. HGR nr.486/1993 privind cresterea sigurantei in exploatare a constructiilor
si instalatiilor care prezinta surse de mare risc;

b. Ordonanta Guvernului Romaniei nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de
montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale;

¢. Ordinul Ministrului Industriei si Comertului nr. 293/1999 pentru aprobarea
Normelor Metodologice privind verificarea calitatii lucrarilor de montaj
pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale;

d. PE 102/86 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor de conexiuni
si distributie cu tensiuni pana la 1000V c.a. in unitatile energetice;

e. NTEO11/12/00 Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite
secundare ale statiilor electrice;

f. PE 103/92 Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor
electroenergetice la solicitari mecanice si termice in conditiile curentilor de
scurtcircuit;

g. PE 248/96 Instructiuni privind conditile generale de proiectare antiseismica
a echipamentelor energetice din centralele electrice clasice;

h. Legea nr. 319/14.07.2006 a securitatii si sanatatii in munca;

i. Legea nr. 307/12.07.2006 privind apararea impotriva incendiilor;
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(4) Factori de risc tehnic/tehnologic avuti in vedere in cadrul gospodariei de
cabluri

incalzirea peste limitele admisibile, care conduce la deteriorarea izolatiei;

producerea de scurtcircuite prin persistenta unei puneri la pamant;

transmiterea de perturbatii electromagnetice;

aparitia de incendii in gospodaria de cabluri;

poluarea mediului ambiant de lucru cu noxe periculoase pentru sanatate;

temperaturi peste limitele suportabile in zonele de lucru.

(5) Masuri de prevenire

a. dimensionarea corespunzatoare a cablurilor (la sarcina admisibila si la
scurtcircuit) pe barele de alimentare;

b. utilizarea de cabluri corespunzatoare mediului In care sunt pozate si
realizate constructiv pentru posibilitatea functionarii in mediile respective;
asigurarea unor pozari corecte a cablurilor;
realizarea de protectii specifice corespunzatoare;

e. utilizare de cabluri cu izolatie necombustibila sau greu combustibila (cu

intarziere la propagarea flacarii);

f. realizarea de capete terminale din materiale incombustibile sau greu
combustibile;

g. etansari, separari si compartimentari realizate constructiv si cu materiale
incombustibile sau greu combustibile;

h. utilizarea ventilatiei de lucru si de avarie din incaperile gospodariei de
cabluri;

i. stabilirea unui ansamblu de masuri tehnico-organizatorice pentru
desfasurarea lucrarilor de constructii, montaj si exploatare in conditii de
siguranta.

(6) Reglementari de referinta

a. HGR nr.486/1993 privind cresterea sigurantei in exploatare a constructiilor
si instalatiilor care prezinta surse de mare risc;

b. Ordonanta Guvernului Roméniei nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de
montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale;

c. Ordinul Ministrului Industriei si Comertului nr. 293/1999 pentru aprobarea
Normelor Metodologice privind verificarea calitatii lucrarilor de monta;j
pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale;

d. PE 009/1993 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor
pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice;

e. PE 103/92 Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor
electroenergetice la solicitari mecanice si termice in conditiile curentilor de
scurtcirculit;

f. NTE 007 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri
electrice;

g. Legea nr. 319/14.07.2006 a securitatii si sanatatii in munca;

h. Legea nr. 307/12.07.2006 privind apararea impotriva incendiilor;
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(7) Factori de risc tehnic/tehnologic avuti in vedere la instalatia de legare la
pamant
a. pierderea continuitatii care poate conduce la accidentarea prin electrocutare

a personalului;

b. cresterea rezistentei de dispersie a prizei de pamant care poate conduce la

accidentarea prin electrocutare a personalului.

(8) Masuri de prevenire
dimensionare corespunzatoare la curentii de punere la pamant;
utilizarea de materiale care sa evite coroziunea sau sa o limiteze (otel

a.
b.

C.

(9) Reglementari de referinta

1.6.Teste, Verificari, Masurari si Punere in Functiune
(1) Inainte de punerea in functiune se realizeaza urmatoarele:

®oo oW

e i)

zincat);

executari de masuratori si verificari specifice la punerea in functiune si pe
durata exploatarii.

verificarea continuitatii cablurilor;
identificarea si succesiunea fazelor;

masurarea rezistentei de izolatie a cablurilor si a instalatiilor specifice; //

. Nr. %

=

1201920148 f

verificarea legarii la pamant a tuturor partilor metalice noi montate;
se verifica legarea la pamant a tablourilor electrice si a echipamentelor noi

montate;

masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant;

se verifica reglajele sistemelor de protectie;

masurarea tensiunilor de string CC;

masurarea tensiunilor CA;

masurarea cuplului de strangere pentru suruburile de prindere ale structurii

si panourilor (prin sondaj).

(2) Inspectie vizuala

a. starea generala a echipamentelor electrice module, cabluri, cutii de
jonctiune, invertoare si instalatie de impamantare;

b. pozitia panourilor, umbrire, distante, azimut adecvat si inclinatie;

c. structura metalica de sustinere a panourilor, integritatea si fixarea

acesteia.
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2. Programul de Urmarire a Executiei Lucrarilor si Fazele Determinante

2.1.Instalatii Electrice
in conformitate cu Legea 10/1995 actualizatd Regulamentul privind controlul de stat al calitatii
constructiilor, aprobat prin HG 272/1994, procedura privind controlul statului in fazele de executie
determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor, aprobat prin ordinul M.L.P.A.T.
31/N/1995 si Normativele tehnice Tn vigoare, se stabileste prezentul program pentru controlul
lucrarilor de constructii:

Nr Lucrari ce se controleaza, se verifica sau Documentele ce | Daca reprezinta faza Nr. si data
crt | se receptioneaza calitativ si pentru care se vor intocmi determinanta si cine Tntocmirii
se intocmesc documente intocmeste si actului incheiat
semneaza actul
1 2 3 4 5
1 Masurare rezistenta de dispersie priza de RI E,B
pamant
2 Masurarea continuitatii PE la TGD RI E,B
3 Verificarea calitatii lucrarilor ce devin PV E,B
ascunse
4 Verificari si incercari tablouri electrice RI E,B,P
5 Montaj centrala electrica fotovoltaica PV E,B
6 Montaj la pozitie echipamente electrice PV E,B
7 Verificare racordari cabluri forta si PV E,B
comanda
8 Probe functionale PV E,B
9 Receptie la terminarea lucrarilor PVR E,B,P

(1) Termenele la care vor avea loc controale, verificare sau receptie conform
fazelor continute in prezentul program vor fi stabilite de beneficiar si executant
si vor fi comunicate de executant cu cel putin 5 zile inainte tuturor participantilor

(2) Masurarea prizei de pamant se va face numai de societati autorizate, se vor
anexa Atestatul/Raportul de incercare/Certificat de etalonare at_de
masura. ]

(3) Legenda:

P.V. — Proces Verbal

P.V.R. — Proces Verbal de Receptie

Rl — Raport de Incercare

E — Executant

P — Proiectant

B — Beneficiar
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VI.GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE

Formular F6

Obiectiv
Promovarea productiei de energie din surse regenerabile Proiectant
pentru consum propriu INOCOM BIZ S.R.L.
Cod Unic de Inregistrare: RO 34445895
Nr. reg. Comertului: J40/
FORMULARUL F6 o 2
GRAFICUL GENERAL 53 :.»’ w >
de realizare a investitiei publice -— _’ Aut. nr. - =]
* 1201920148 &
NI Denumirea An 1 \ > | _ ,,{’ -
C rt obiectuluiz'cate_goriei de Luna \ 0,/, SN _
. lucrari 1 2 3 4 5 \QQ\?&E o
1 | Obiect: Proiectarea centralei | 1
fotovoltaice “6
2 | Licitare executie lucrari 1 //
3 | Organizare de santier 1 €
4 | Obiect: Instalarea si 1 /‘Q
activarea centralei

fotovoltaice

5 | Obiect: Instalarea Prizei de 1
Pamant noua, aferenta
sistemului fotovoltaic

6 | Obiect: Reconfigurare tablou 1
general de distributie prin
separarea circuitelor de
iluminat de siguranta si
servere fata de restul
circuitelor

7 | Alimentarea separata cu 1
energie electrica si
contorizarea separata a
consumului pompelor de

caldura existente \
l

Proiectant,
Ing. DRAGAN Cornel
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B. Detalii de executie

1. Detalii de Executie

(2) Centrala Electrica Fotovoltaica va fi alcatuita dintr-un numar de minim 182
module PV, fiecare dintre ele fiind formate dintr-un numar de 144 de celule (tip
Monocristaline), cu o dimensiune medie de 2278 x 1134 x 30mm si o greutate
medie de 27.6kg.

(3) Puterea modulelor fotovoltaice va fi de minim 550Wp, cu un randament nominal
de 21.3% in Conditii Standard de Testare (STC), cu o rata de degradare care
sa asigure o performanta minima de 84.8% fata de nominal dupa 25 de ani de
functionare.

(4) Sistemul va fi prevazut cu invertoare trifazate de tip string invertor cu o putere
instalata de 50kW (2 bucati).

(5) Sistemul va fi montat pe acoperisul Sediului Consiliului Judetean Salaj.

(6) Reteaua electrica va incepe de la panourile fotovoltaice, impartite in stringuri.
Stringurile de curent vor fi preluate intr-un tablou de protectie pentru curent
continuu, fiecare string fiind protejat prin separator cu siguranta fuzibila si
descarcatoare de curent continuu.

(7) Stringurile vor fi compuse din maxim 18 de panouri.

(8) Invertoarele si tablourile de curent continuu, anti-insularizare si curent alternativ
si respectiv BMPT-ul conform ordin ANRE 15/2022, vor fi montate pe peretele
aflat la Nordul incaperii E-29 Casa Scarii de la etajul cladirii. Invertoarele se vor
conecta in tabloul de tip BMPT, de unde mai departe prin cablu de joasa
tensiune curent alternativ se va realiza conectarea in tabloul general al
obiectivului.

(9) Cele minim 182 de panouri fotovoltaice vor fi fixate pe o structura de montaj din
aluminiu/Otel Inoxidabil cu ajutorul clemelor de capat si clemelor de mijloc pe
acoperisul inclinat format din placi de tigla ceramica, cu fixare pe sinele din
Aluminiu cu lungimi de 3000mm pana la 6500mm care se fixeaza cu ajutorul
unor carlige speciale din Otel Inoxidabil direct de riglele din lemn care sustin
placile de tigla ceramica cu ajutorul unor suruburi pentru lemn cu dimensiuni
adaptate in functie de dimensiunile riglelor. incdrcarea uniform distribuita
provenita din greutatea ansamblului panourilor si al structurii pe acoperis nu va
depasi masa maxima admisa prevazuta in Expertiza Tehnicad a acoperisului,
intocmita de catre un inginer specializat in calcule de structuri.

(10) Pentru dimensionarea structurii de montaj s-au utilizat datele din fisa
tehnica/respectiv manualul de montaj oferit de catre fabricantul sistemului de
fixare, si tinand cont de datele dimensionale ale cladirii, caracteristicile
acoperisului (inaltimea acestuia), precum si de zona geografica, altitudinea
terenului, viteza vantului, respectiv presiunea vantului, incarcarea cu zapada.
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(1) La executarea montajului structurii sistemului de fixare, se vor respecta intocmai
instructiunile de montaj specificate de producator.

(2) Livrarea materialelor in locatie se va face insotita de un document de calitate si
de o copie dupa certificatul de conformitate emis de un organism acreditat.

(3) Legatura dintre invertoare si reteaua electrica interna a Beneficiarului, respectiv
tabloul electric general unde se va conecta centrala fotovoltaica, se va face prin
intermediul unui tablou electric general PV care se va integra in structura
electrica existenta a Beneficiarului. Tabloul electric general PV va permite
separarea instalatiei fotovoltaice Tn cazul unei mentenante si o va proteja in
cazul unei avarii din reteaua electrica de distributie. Acesta nu se va putea
controla de la distanta, ci local de catre o echipa calificata si se vor amplasa,
langa invertoare.

(4) Pentru circuitele de curent continuu se vor utiliza cabluri solare de 4-6mm2
rezistente la razele ultraviolete in cantitate de 1050m care se vor poza pe
structura metalica pe care se fixeaza panourile fotovoltaice si pe coama
acoperisului pana jos la invertoare in jgheaburi metalice de dimensiunea 100x60
in cantitate de 30m.

(5) Pentru circuitele de curent alternativ, se propun cabluri de cupru de tip NHXH
3x25+16mm2 respectiv 3x70+35mm2 armate in cantitate de cate 20m, pentru
conectarea tabloului electric CEF la tabloul general al beneficiarului.

(6) Calculul caderii de tensiune si al sectiunii cablurilor de AC+DC

a. Cadere de tensiune pentru curent alternativ
AU=N3*p*L*In/s [V]
AU[%] = (AU/400)*100 < AUad

Caderi de tensiune maxim admisibile : In cazul in care alimentarea
consumatorului se face din cofretul de bransament de joasa tensiune, valorile
caderilor de tensiune, in regim normal de functionare fata de tensiunea
nominala a retelei, trebuie sa fie de cel mult:

- 3% pentru receptoarele din instalatiile electrice de lumina

- 5% pentru restul receptoarelor de putere

b. Cadere de tensiune pentru curent continuu. Caderea de tensiunepe-o

linie de energie realizata in cablu, neglijand influenta curentulyi aeaﬁ]i\{,c\a
se determina cu formula de mai jos: & &)
AU=RO*L*I & T 2
AU(%)=AU/N*100 7 4 o ‘%
AU — caderea de tensiune de linie, in V : = m B,
L — lungimea liniei, in km ,Q

| — curentul transportat(distribuit) prin linie, in A
RO - rezistenta specifica a unui conductor, la temperatura
functionare, in Q/km(se recomanda SR EN 60228 :200

i

rd
welgat, S,
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Rezultatele pentru caderea de tensiune, precum si pierderea de
tensiune pe fiecare tronson, sunt prezentate in documentul C063/2022-
DE-S011205-X0.

Se vor utiliza cabluri de minim 2x4mm2/string pentru a minimiza
pierderile de energie din cabluri.

ANRE

Nr | Tronson | Mat| p L In S AU | AU | AUad Obs

cablu [ml| [A] |[mm2]| [V] | [%] | [%]
1 | INV-TCEF [ Cu [ 0,02 10

79,4 25 1,02 | 0,25 9 Rez=1/54

2 |TCEF-TEG| Cu (0,02 | 20 | 158,8| 70 1,46 | 0,36 5 Rez=1/54

3 PV-INV | Cu | 0,02 | 100 | 13,2 < 10,58 | 1,41 5 Rez=1/54

(7) Verificarea sectiunii alese la caderea de tensiune, pentru determinarea
pierderilor de tensiune in conductor, se vor folosi specificatiile producatorului
de invertoare, cat si relatia urmatoare :

AU(%)=[100/y*UL2]*3 [Pi*Li/Si]

AU(%) — Pierderea totala in conductori intr-un circuit

y - Conductivitatea materialului(Cu)

L — Lungimea tronsonului de circuit

U — Tensiunea de linie

S — Sectiunea conductorului pe tronsonul calculat

Caderea de tensiune trebuie sa fie mai mica de 5% pe circuitul de racordare al
centralei fotovoltaice.

(8) Pentru circuitele de comunicatii se propun cabluri de tip ethernet, FTP minim
clasa 5, in cantitate de 50m care vor realiza conexiunea intre Smart Logger si
invertoare, precum si intre invertoare si smart meter, respectiv intre Smart
Logger si sistemul de calcul.

(9) Tabloul CEF va fi alcatuit din 2 Intrerupatoare 3P de 100A pentru protejarea
circuitelor celor 2 invertoare de 50kW. Tabloul va contine, de asemenea, si un
intrerupator general de tipul contactor de 175A cu o bobina actionata la 230V
sau 400V a.c. pentru protejarea circuitului nou creat, comandata de catre releul
de antiinsularizare.

(10) Durata medie de implementare a Centralei Electrice Fotovoltaice va fi de
60 de zile (2 luni), Tnsumand activitatile prezentate la capitolul Durata de
Executie, addugandu-se livrarea echipamentelor, care depinde de termenul de
livrare al furnizorului, fiind maxim de 30 de zile (1 luna).

(11) Durata de executie a Centralei Electrice Fotovoltaice si a lucrarilor conexe
conform Caiet de Sarcini va fi de maxim 30 de zile (1 luna), insuméand
urmatoarele activitati:

a. Primire amplasament;
b. Amenajare organizare de santier;

\ it
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Montare structura metalica;

Montare panouri fotovoltaice;

Montare invertoare;

Instalare tablouri electrice de automatizare;
Executie circuite de curent continuu si alternativ;
Executie a retelei noi de impamantare cu rolul de a conecta
echipamentele aferente sistemului fotovoltaic

Legare la reteaua de impamantare a structurii metalice, a invertoarelor si
a tabloului electric si echipotentializarea cu structura prizei de pamant
existenta;

j. Verificarea continuitatii cablurilor;

k. Verificarea rezistentei de izolatie a cablurilor si echipamentelor,;

I. Verificarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant;

m. Reconfigurarea tabloului general de distributie prin separarea circuitelor
de iluminat de siguranta si servere, fata de restul circuitelor precum si
alimentarea separata cu energie electrica si contorizare separata a
consumului pompelor de caldura existente.

n. Montarea echipamentelor cu rol de monitorizare consum energie
electrica al pompelor de caldura si a celorlalti consumatori din cladire

0. Implementare software pentru monitorizare separata a energiei

p. Punerea in functiune a instalatiei.

g. Reglaje pentru functlonare optlma a sistemului

(11) Termenul aferent duratei de executie poate fi majorata sau micsorata, de catre
beneficiar, prin Caietul de Sarcini, in functie de prioritatea acestuia.

(12)Mentenanta sistemului fotovoltaic se va face conform manualului oferit de catre
executant pentru fiecare echipament in parte.

(13)Bune practici pentru mentinerea sistemului sunt urmatoarele:

a. Curatarea periodica a suprafetei de sticla a modulelor fotovoltaice pentru
a evita reducerea puterii de iesire si aparitia unor puncte fierbinti locale;

b. Verificarea cu ochiul liber a defectele cosmetice ale modulelor, in special:

I. Fisuri ale sticlei modulului;

ii. Coroziune la partile de sudura ale grilei principale a celul

iii. Obstacole care umbresc modulele fotovoltaice;

iv. Suruburi slabite sau deteriorate intre module gj

montare.

Inspectia conectorilor si a cablurilor de doua ori pe an.
Masuratori ale cablurilor.
Inspectia tablourilor electrice.
Inspectia invertoarelor. %ﬁ A
Verificarea bianuala a strangerilor suruburilor de conexiune Ié.c;l ica di
tablouri. ator pY
(14)Resursele umane necesare mentenantei sistemului sunt:
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a. Pentru mentenanta electrica — electrician atestat pentru sisteme

fotovoltaice si respectiv atestat ANRE minim grad 1B
b. Pentru curatarea panourilor — persoana necalificata instruita special

pentru curatarea panourilor fotovoltaice.

2. Detalii elemente constructive pentru CEF nedispecerizabile (cufund)
(1) Cerinte pentru centralele fotovoltaice ,,Prosumator” care evacueaza in
reteaua electrica maximum 0,1 kWh in orice interval orar din zi pentru
modulele generatoare/generatoarele sincrone din categoria A.
(2) Modulele generatoare/generatoarele sincrone apartinand prosumatorului
trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii in ceea ce priveste stabilitatea

de frecventa:

a. modulele generatoare/generatoarele sincrone trebuie sa ramana
conectate la retea si sa functioneze in domeniile de frecventa si
perioadele de timp prevazute in tabelul de mai jos;

b. modulele generatoare/generatoarele sincrone trebuie sa ramana
conectate la retea si sa functioneze la viteze de variatie a frecventei
de 2 Hz/s pentru un interval de timp de 500 ms, de 1,5 Hz/s pentru
un interval de timp de 1.000 ms si de 1,25 Hz/s pentru un interval de
timp de 2.000 ms, in functie de tipul de tehnologie si de puterea de
scurtcircuit a sistemului in punctul de racordare.

(3) Reglajele protectiilor din punctul de racordare trebuie sa permita
functionarea modulelor generatoare/generatoare sincrone pentru aceste

profile de variatie a frecventei;

(4) Durata minima Tn care un modul generator/Invertorul trebuie sa fie capabil
sa ramana conectat la retea si sa functioneze la frecvente care se abat de

la valoarea nominala

Domeniul de frecvente

Durata de Functionare

47,5Hz-48,5 Hz

Minimum 30 minute

48,5 Hz - 49,0 Hz

Minimum 30 minute

49,0 Hz - 51,0 Hz

Nelimitat

91,0 Hz - 51,5 Hz

30 minute

(5) Modulele generatoare/Generatoarele sincrone (Centrala fotovoltaica)
trebuie sa poata mentine constanta valoarea puterii active mobilizate
indiferent de variatiile de frecventa, in limita puterii oferite de sursa primara,
cu exceptia cazului in care modulul generator/generatorul sincron raspunde
la cresterile de frecventa sau are reduceri acceptabile de putere la

scaderea frecventei.

(6) Conditiile in care un modul generator/generator sincron/Invertorul se poate

conecta automat la retea:

(7) domeniul de frecventa in care este admisa conectarea automata, respectiv
47,5-51Hz, domeniul de tensiune (0,9-1,1 Un), timpul de observare/validare
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(inclusiv timpul de sincronizare) si de mentinere a parametrilor masurati in
domeniul precizat, de maximum 300 secunde;

(8) rampa admisa pentru cresterea puterii active dupa conectare, de regula
10% din Pmax/min (valoarea setata se alege in intervalul indicat de
producatorul modulului generator/generatorului sincron);

(9) nu se permite reconectarea instalatiilor de producere a energiei electrice la
reteaua electrica decat dupa un interval de 15 minute de la reaparitia
tensiunii in retea.

(10) ininstalatia de utilizare, racordare si circuitele de curent alternativ
aferente instalatiilor de producere a energiei electrice trebuie sa fie echipate
cu:

(11) intreruptoare/echipamente de comutatie astfel incat intre unitatea
generatoare si punctul de racordare/delimitare, dupa caz, sa existe cel putin
doua intreruptoare/echipamente de comutatie, exceptand
intreruptorul/echipamentul de comutatie al unitatii generatoare, conform
fig.1;

(12) relee/functii de protectie care sa declanseze intreruptorul de interfata in
cazul:

(13) aparitiei unui regim de functionare insularizata;

(14) depasirii valorilor, maxime si minime, ale tensiunii si frecventei convenite
cu operatorul de retea;

(15) depasirii unui prag de curent (suprasarcina/scurtcircuit).

(16) Reglajele, respectiv valorile de actionare si temporizarile functiilor de
protectie din modulul generator (invertor)/generatorul sincron trebuie sa fie
coordonate cu reglajele releelor/functiilor de protectie din circuitele de
curent alternativ aferente instalatiilor de producere a energiei electrice, care
respecta valorile prevazute in tabel.

(17) Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile de
interfata aferente instalatiilor de producere a energiei electrice:

18
( Functia de Protectie Valoare reglata | Temporizare
(s)
Maxima de tensiune temporizata 1,1 Un 600
Maximala de tensiune rapida 1,15 Un 0,5
Minima tensiune 0,85 Un 3,2
Maximala de frecventa 92,0 Hz 0,5
Minima frecventa 47,5 Hz 0,5

(19) Centrala fotovoltaica/Modulul generator trebuie sa respecte prevederile
Ordinului ANRE nr. 208 /2018 Normei tehnice privind cerintele tehnice de
racordare la retelele electrice de interes public pentru module generatoare,
centrale formate din module generatoare si centrale formate din module
generatoare offshore (situate in larg), Ordinului ANRE nr 228 / 2018 Conditii
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tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru
prosumatorii cu injectie de putere activa in retea cu actualizarile facuta.

(20) Punerea in functiune si darea in exploatare se va face conform Ordinului
ANRE 51/2019- privind aprobarea Procedurii de notificare pentru
racordarea unitatilor generatoare si de verificare a conformitatii unitatilor
generatoare cu cerintele tehnice privind racordarea unitatilor generatoare la
retelele electrice de interes public

(21) Centrala fotovoltaica/Modulul generator trebuie sa respecte trebuie sa
respecte integral cerintele Codului tehnic al retelei electrice de transport /
Codului tehnic al retelelor electrice de distributie si prezentei reglementari.

(22) La proiectarea se vor avea in vedere standardele si reglementarile in
vigoare, dintre acestea IEC 61836 la editia in vigoare si standardul EN
50160, Ordinului 11/2016.

(23) Standardul CEI 60038 [2] deosebeste doua tensiuni diferite n retea si in
instalatii.

(24) tensiunea de alimentare care este tensiunea intre faze sau faza-neutru
in punctul comun de conectare (PCC), adica in punctul principal de
alimentare a instalatiei;

(25) tensiunea de utilizare, care este tensiunea intre faze sau faza-neutru la
priza sau borna echipamentului electric.

(26) Modulele generatoare/Generatoarele sincrone (Centrala fotovoltaica) va
fi prevazuta cu un sistem automatizat si nu va injecta energie activa in RED
prin tabloul de distributie in care se racordeaza.

(27) Punerea sub tensiune pentru perioada de probe a centralelor electrice
eoliene si fotovoltaice are loc numai dupa primirea acceptului de punere
sub tensiune si respectarea Ordinului ANRE 51/2019.

(28) Daca un panou fotoelectric a declansat din cauze meteo sau interne,
acesta trebuie sa aiba capacitatea de a se reconecta automat atunci cand
cauzele meteo nefavorabile sau defectele interne au disparut si revin la
valori normale de functionare.

(29) Evaluarea si masurarea parametrilor ce caracterizeaza functionarea
CFEND si a panourilor fotoelectrice componente, la variatiile de frecventa si
tensiune, precum si la trecerea peste defect trebuie sa se conformeze cel
putin cerintelor prevazute in standardele in vigoare, garantate prin
certificate emise de laboratoare europene recunoscute.

(30) Indiferent de numarul panourilor fotoelectrice si al instalatiilor auxiliare
aflate in functiune si oricare ar fi puterea produsa Centrala
fotovoltaica/lnvertorul trebuie sa asigure in PC (punct de conexiune)
calitatea energiei electrice conform cu standardele in vigoare.

(31) CEF(Centrala fotovoltaica) este monitorizata din punct de vedere al
calitatii energiei electrice in PCC cel putin pe perioada testelor.

(32) CEF va fi prevazuta cu un sistem automatizat, care nu-i da voie sa
injecteze energie in aval de tabloul de distributie in care se racordeaza. Prin
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urmare, la nivelul tabloului principal vor fi monitorizati curentii pe intrare, iar
invertoarele vor fi limitate in putere astfel incat curentii de intrare in tablou
sa fie mereu pozitivi.

(33) Limita curentului de referinta luata in calcul va fi:

(34) Iprag > 4% In-inv

(35) Se vor lua masuri pentru:

(36) Evitarea functionarii CFEND in regim insularizat, inclusiv prin dotarea cu
protectii care sa deconecteze CFEND intr-un asemenea regim.

(37) Deconectarea automata la disparitia tensiunii a RED (reteaua electrica
de distributie) si reconectarea dupa 15 minute .

(38) CEF trebuie sa respecte integral cerintele Codului tehnic al retelei
electrice de transport, aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 20 /
2004 / Codului tehnic al RED, aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE in
Domeniul Energiei nr. 128 / 2008.

(39) Detinatorul CEF este obligat sa asigure protejarea: panourilor
fotovoltaice, generatoarelor eoliene, a invertoarelor componente ale CEF si
a instalatiilor auxiliare contra pagubelor ce pot fi provocate de defecte in
instalatiile proprii sau de impactul retelei electrice asupra acestora la
actionarea corecta a protectiilor de declansare a CEF ori la incidentele din
retea (scurtcircuite cu si fara punere la pamant, actionari ale protectiilor in
retea, supratensiuni tranzitorii etc) cat si in cazul aparitiei unor conditii
tehnice exceptionale / anormale de functionare.

(40) CEF si invertoarele componente trebuie sa ramana in functiune la
aparitia golurilor si a variatiilor de tensiune conform art. 8 alin. (1) din
ordinul 30 / 2013 ANRE.

(41) Invertoarele componente CEF, avand certificate de tip conform normelor
europene aplicabile, garanteaza respectarea cerintelor normei tehnice
,2Gonditii tehnice de racordare la relele electrice de interes public pentru
centralele electrice” referitoare la comportamentul la variatiile de frecventa
si tensiune, precum si la trecerea peste defect.

(42) In cadrul proiectului de instalatii fotovoltaice, conditiile de racordare sunt
indeplinite astfel:

(43) Utilizarea releului de monitorizare retea de tip Schrack URNAQ0345-
B(pentru primul tablou CEF aferent INV1 si INV2) si respectiv ZIEHL-
UFR1001E(pentru cel de-al doilea tablou CEF aferent INV3 si INV4)
permite intreruperea sistemului de invertoare la depasirea pragului stabilit
de variatie a tensiunii si a frecventei, precum si de revenire a sistemului in
retea dupa eliminarea defectului semnalat.

(44) Deconectarea si reconectarea este comandata de catre releu, prin
bobina contactorului de forta 225A, 3P care inchide sau deschide centrala
fotovoltaica catre retea.

(45) Parametrii retelei pot fi vizualizate pe fata tabloului sau prin softul
dedicate pe laptop/tableta. Prin utilizarea unei centrale de masura digitale
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comunicante Janitza conectata la tablou prin 3 transformatoare de curent
630/5A

(46) Alarmele datorate calitatii energiei sunt memorate si memorate dupa
caz si pot fi pastrate intr-un buffer de retea dedicate

(47) Invertoarele trebuiesc insotite de urmatoarele documente in limba
romana:

(48) Declaratie de conformitate;

(49) Certificatul de garantie si calitate;

(50) Specificatia tehnica;

(51) Manualul de intretinere si utilizare in original si in limba romana,

(52) Buletine de incercari de tip (buletine ce au stat la baza omologarii
produsului) si individuale (de serie).

(63) Blocul de protectie si contorizare trebuie sa fie echipat cu intrerupator
automat + contor dublu sens;

(54) Ansamblul grup masura si protectie (intrerupator automat + contor dublu
sens compatibil converge) se poate monta si intr-un bloc de protectie si
contorizare existent, daca tehnic este posibil acest lucru. In cazul in care
exista contor de energie pentru productie, utilizatorul incheie o conventie de
masurari cu un operator de masurare atestat.
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C. Parte Desenata

a.
b.

C.

Plan de Situatie - CJSJ - GEN - 01

Schema electrica - impartire panouri pe invertoare - CJSJ -
GEN - 02

Schema electrica - impartire panouri pe invertoare - INV1 -
CJSJ-GEN-03

. Schema electrica - impartire panouri pe invertoare - INV2 -

CJSJ - GEN - 04

. Detalii montaj sistem prindere panouri fotovoltaice pe acoperis

tigla - CJSJ - SPAT - 01
Tablou Electric General - Schema monofilara - CJSJ - TGE - 01

. Amplasare Invertoare si Tablouri CC si CA - CJSJ - E29 - Casa

Scarii — 01

. Amplasare Invertoare si Tablouri CC si CA - CJSJ - E29 - Casa

Scarii — 02

Amplasare Sistem PC + Monitor - CJSJ - E27 - Birou - 01
Schema monofilara echipamente sistem management energie
electrica - CJSJ - SME - 01

Amenajare Priza de Pamant Noua - OBO - CJSJ - PDP - 01
Amenajare Priza de Pamant Noua - OBO - CJSJ - PDP - 02
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D. Anexe

1. Anexa nr. 1 — Program De Urmarire A Comportarii in
Constructiilor

2. Anexa nr. 2 — Fise Tehnice

Panouri Fotovoltaice
Invertor

Smart Logger

Smart Meter

Releu anti-insularizare
Monitor 32”

Cablu H1Z2Z2

. Cablu NHXH

Sistem de sustinere panouri fotovoltaice
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ANEXA1

PROGRAM DE URMARIRE A COMPORTARII iN TIMP ACONSTRUCTIILOR
CONFORM NTE 01 116 (PE 116) / 2001

Denumirea Urmarirea curenta in terensi Periodicitatea
instalatiei controlul periodic
CABLURI JT
Partea a 12-a, pct. A, 12.1 PIF, dupa IA si RM
Partea a 12-a, pct. A, 12.2 PIF, dupa IA si RM
INTRERUPTOARE
JT
Partea a 17-a, pct. A, 17.1,17.1.1 PIF, RC, RK
Partea a 17-a, pct. A, 17.1,17.1.2 PIF, RT, RC
Partea a 17-a, pct. A, 17.1, PIF, RC, RK
17.1.4
Partea a 17-a, pct. A, 17.1,17.1.5 PIF, RT, RK
Partea a 17-a, pct. A, 17.1,17.1.6 PIF, RC, RK
Partea a 17-a, pct. A, 17.1, PIF
17.1.7
Partea a 17-a, pct. A, 17.1,17.1.8 PIF, RT, RC, RK
TABLOURI SI
PANOURI DE
DISTRIBUTIE JT
Partea a 17-a, pct. A, 17.5,17.5.1 PIF, RC, dupa modificari in instalatii
Partea a 17-a, pct. A, 17.5,17.5.2 PIF, dupa modificari in instalatii
Partea a 17-a, pct. A, 17.5, PIF, dupa modificari in instalatii
17.5.3
Partea a 17-a, pct. A, 17.5,17.5.4 PIF, RT, RC
Partea a 17-a, pct. A, 17.5,17.5.5 PIF, dupa reparaiii
Partea a 17-a, pct. A, 17.5, PIF, dupa modificari in instalatii
17.5.6
Partea a 17-a, pct. A, 17.5,17.5.7 PIF, dupa modificari in instalatii
Partea a 17-a, pct. A, 17.5,17.5.8 PIF, RT, RC, dupa modificari
ininstalatii
Partea a 17-a, pct. A, 17.5, PIF
17.5.9
PRIZA DE PAMANT

Partea a 20-a, pct.

20.1

PIF, periodic la 5 ani

Partea a 20-a, pct.

20.2

La 10 ani, ulterior la 5 ani

Partea a 20-a, pct.

20.3

PIF, dupa modificari ale instalatiei, la 5ani

Partea a 20-a, pct.

20.4

PIF, dupa deteriorari ale instalatiei

Partea a 20-a, pct.

20.5

PIF, dupa modificari ale instalatiei, la 5ani

Partea a 20-a, pct.

20.6

PIF

Partea a 20-a, pct.

20.7

PIF, dupa modificari in retea

Partea a 20-a, pct

. 20.8

PIF, dupd modificari sau reparali in PT
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